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理论模型

我们使用一个数学模型对论文第三部分的理论思想做进一步的刻画!

"一#模型设定

本文考虑一个两期模型 "

!!"

$

#

#!代表性个体在第
"

期进行消费和健康投资的决

策$并以此应对第
#

期面临的健康风险!假设个体在两期均拥有收入
"

!根据新农保的

制度设计$

$%

岁及以上的个体参与新农保意味着收入的提高$即两期的收入
"

均上升%

$%

岁以下的个体参与新农保由于需要缴费$两期的收入
"

均下降!考虑到农村人口$特

别是中老年人口的收入水平很低$风险规避程度较高$又普遍面临信贷约束$本文假设

个体无法通过借贷来平滑消费!这意味着
$%

岁以下的缴费人口在进行消费和健康投资

决策时$不需要考虑
$%

岁以后的收入增长!

个体的收入可以用于消费和健康投资!第
!

期的消费用
#

!

表示$它在当期可以直接

为个体带来效用$效用函数为
$#

!"

$满足
$%#

!"

"

%

$

$%

"

%

#

!&

'

以及
$&#

!"

#

%

!由

于存在健康风险$个体的可支配收入面临不确定性!具体来说$个体在第
#

期健康的概

率为
!$

"

%

$

"

#$个体健康时所有的收入
"

均可用来消费%患病的概率为
"(

!

$患病

后需要支付医疗费用
'

%

"

!于是$第
#

期$个体在健康和患病两种状态下的消费分别

为
#

#(

!"

和
#

#)

!"('

!个体在第
#

期身体健康的概率取决于第
"

期的消费
#

"

以及健康

投资
(

!这里消费决定了个体的基本营养保障$而健康投资可以理解为运动健身&购买

保健品和预防性医疗服务等提高健康水平的活动!记
!

!

!

#

"

$

(

! "

$不失一般性$本文

假设其满足
!

#

"
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$
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以及
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"
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"

"二#模型求解

记个体的折现因子为
"

$

"

%

$

"

#$则我们可以写出个体在第
"

期的效用最大化问题'
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$

约束条件为'

#

"

&(

"
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!将约束条件代入目标函数$便可以得到最优化消费决策的一

阶条件'
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由此可以解出最优的第
"

期消费
#

&

"

"

"

#和相应的健康投资
(
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"

"

#

!"(#

&

"

"

"

#!

将最优解代入目标函数$便可以得到最大化的总期望效用
*

$

$它是收入
"

的函数

"即间接效用函数#'

"

" 满足这些条件的两个例子是'"
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这便是个体没有参与新农合时能够获得的效用!

"三#新农合参合决策

接下来考虑个体的新农合参合决策!新农合在第
"

期需要个体缴纳保费
,

$并承诺

在第
#

期个体患病时为其支付所有的医疗支出
'

!

#因此$个体通过参合可以消除第
#

期

健康风险带来的不确定性$总是可以消费
#

#

!"

$他也就没有必要投资于健康支出!因

此$个体在第
"

期的收入
"

在缴纳保费
,

后可以全部用来消费'

#

"

!"(,

!于是$个体

参合得到的效用为'

*
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"
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显然
*

-
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"

$
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#随收入
"

递增$随保费
,

递减!

要让个体自愿选择参合$需要其参合的效用不低于不参合的效用$即
*

-

"

$
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$

"
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!记个体参合愿意支付的最高保费为
,

(

$则其满足
*
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$

,
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!本文用

,

(

表示个体参合意愿$

,

(

越高$个体愿意为参合支付更高的保费$也就意味着其参合意

愿越高!根据定义$我们可以将
,

(

解出'
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"四#新农保对新农合参与决策的影响

最后$我们讨论新农保如何影响个体参与新农合的意愿 "

,

(

#!以养老金领取人群

为例$参与新农保会提高其养老金收入$即
"

上升!为了考察它对
,

(

的影响$我们对

式 "
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!!! !!!!!!!!!! !!!!!!!

!!!

收入效应
!!!!!!!

健康效应
!!!!!!!

风险效应

从式 "

"

#右边可以看出$收入
"

的变化对于参合意愿
,

(

的影响有三项!第一项是

常数
"

$它直接来源于式 "

"

#中第一项
"

的求导$代表收入效应!收入效应非常直观$

收入越高$个体预算越充足$自然就越愿意参合$收入效应为正!

第二项的分母为正$因此它的符号只取决于分子$
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!"! "

是健康概率
!

对健康投资
(

的导数$它的符号为正$表示收入

上升会加大个体的健康投资力度
(

$从而提高健康的概率!而健康概率的提升会使个体

在第
#

期的期望效用增加
"

$"

!"

($"('

! "# $

"

%

!加上该项前面的负号$整个第二项

意味着收入的上升会提高个体的健康程度$因此会降低个体的参合意愿$这反映了健康

效应!健康效应的大小在很大程度上取决于参加新农保所导致的收入变动对个体健康状

#

# 新农合实际报销比例在
,%-

左右!简化起见$我们此处假设参合者的医疗费用均由新农合支付$该简化显然不会

对理论模型的结论产生影响!



况的实际影响!

第三项的符号取决于
$%"

!"

($%"('

! "

$它代表收入对健康和患病状态下个体的效

用之差的边际影响!由于
$%

"(#为减函数$因此
$%"

!"

($%"('

! "

#

%

$于是该项对于

参合意愿的影响为负!这个结果的直观原因在于'边际效用递减规律意味着当收入
"

更

高时$相同的收入变动带来的边际效用的变化会更小!也就是说$患病所导致的可支配

收入下降 "

'

#带来的负效用在收入更高时变得更弱$这会降低个体通过参加医疗保险

抵御健康风险冲击的意愿!换言之$个体收入水平越高$在面临风险时抵御负向冲击的能

力越强$对医疗保险的需求越弱$本文称其为风险效应!此外$可以将这一项重新写成'
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其中$

($&

#

!"
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$%"(,

(

! "

可以近似地看成是个体的绝对风险厌恶系数!直观上来说$

个体的风险厌恶程度越高$风险效应越强!

总体来看$新农保通过收入效应&健康效应和风险效应影响新农合参与决策$三种

效应作用方向不同$最终影响取决于现实情况下三种效应的相对大小!

#"

实证结果

表
!$

!

主要变量的定义和样本均值

未参加新农保 参加新农保

变量
均值 标准差 均值 标准差

/

./*012

3

'年龄
"

!$%

是否参加新农合'

!"

$是%

!%

$否
%456$ %47$" %487$ %4#66 %4%%%

年龄
$54,5, $4578 $54%78 $4$%5 %4%%%

性别'

!"

$男性%

!%

$女性
%468# %4,%% %465, %4,%% %4#87

是否上过学'

!"

$是%

!%

$否
%4$%$ %4658 %4$"8 %465$ %4%6,

是否小学学历'

!"

$是%

!%

$否
%4#9$ %4669 %4#$, %466# %4%9"

是否初中学历'

!"

$是%

!%

$否
%4%89 %4#89 %4%88 %4#85 %4967

是否高中及以上学历'

!"

$是%

!%

$否
%4%#% %4"6" %4%"9 %4"#5 %4%69

家庭收入 "对数#

84,"9 "467" 845$6 "4#$7 %4%%%

自评健康差'

!"

$是%

!%

$否
%497, %466" %4969 %467, %4%6#

是否有日常活动能力障碍'

!"

$是%

!%

$否
%4#86 %46,$ %47"% %46$# %4%"9

是否体重过低 "

:;<

#

"54,

#'

!"

$是%

!%

$否
%4"$5 %4796 %4"#9 %4777 %4%%%

:

'年龄
#

$%

是否参加新农合'

!"

$是%

!%

$否
%45,6 %47,7 %48,$ %4#%, %4%%%

年龄
,"48"9 64685 ,#468% 6467$ %4%%%

性别'

!"

$男性%

!%

$女性
%4695 %4,%% %46$9 %4688 %4%9"

是否上过学'

!"

$是%

!%

$否
%47$% %465% %47$7 %465" %4,$,

是否小学学历'

!"

$是%

!%

$否
%4#6" %46#5 %4#77 %46#7 %4"%$

是否初中学历'

!"

$是%

!%

$否
%4#8" %46,6 %4#88 %46,5 %4"75

是否高中及以上学历'

!"

$是%

!%

$否
%4"%5 %47"% %4"%, %47%$ %478#

家庭收入 "对数#

"%4%68 "4#,7 "%4#77 "4#66 %4%%%

7



"续表#

未参加新农保 参加新农保

变量
均值 标准差 均值 标准差

/

./*012

自评健康差'

!"

$是%

!%

$否
%4$8, %46$% %4967 %4679 %4%%%

是否有日常活动能力障碍'

!"

$是%

!%

$否
%4"#6 %47#8 %4"66 %47," %4%%%

是否体重过低 "

:;<

#

"54,

#'

!"

$是%

!%

$否
%4%$, %4#69 %4%65 %4#"7 %4%%%

!!

数据来源'

=>?@

"

#%"%

$

#%"#

#和
=A3BC@

"

#%""

$

#%"7

#

6,

岁及以上农村户籍人口!

注'表中最后一列报告的是对组间均值是否存在显著性差异所做
!

检验的
/

值!

表
!%

!

新农保试点对社会医疗保险参与决策的影响!养老金领取人与缴费者分类估计 "加权估计结果#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

医疗保险

"

!"

$是#

普通最小

二乘估计
第一阶段估计 简约式估计

两阶段最小

二乘估计

两阶段最小

二乘估计

"

"

# "

#

# "

7

# "

6

# "

,

#

3

'年龄
"

!$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

%4%5$

&&&

(%4"87

&&&

(%4"75

&&

"

%4%"6

# "

%4%$9

# "

%4%$5

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

%47,%

&&&

(%4%$9

&&&

"

%4%65

# "

%4%#6

#

观测值
#"#9% #"#9" #"757 #"#9, #"#9,

0

#

%4"78 %4787 %4"7" %4%"" %4%69

:

'年龄
#

$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

%4%8$

&&&

(%4%9% (%4%9,

"

%4%"%

# "

%4%$5

# "

%4%$5

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

%47"6

&&&

(%4%##

"

%4%7$

# "

%4%#"

#

观测值
#5968 #59,# #58%9 #59,7 #59,7

0

#

%4"9, %4799 %4"$" %4"7% %4%56

!!

注'所有回归都控制了县固定效应&年份固定效应&受访者性别$以及分性别的年龄固定效应和学历水平!括

号中为县层面的聚类标准误!

&&&

/

#

%4%"

$

&&

/

#

%4%,

$

&

/

#

%4"

!

表
!&

!

新农保对健康状况的影响!加权估计

自评健康差

"

!"

$是#

是否有日常活动能力

障碍 "

!"

$是#

是否体重过低

"

!"

$是#

健康分值

"

"

# "

#

# "

7

# "

6

# "

,

# "

$

# "

9

# "

5

#

3

'年龄
"

!$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

(%4%95

(%4%9%

&

(%4%#8

&

(%4"$#

&

"

%4%$"

# "

%4%79

# "

%4%"9

# "

%4%58

#

6



"续表#

自评健康差

"

!"

$是#

是否有日常活动能力

障碍 "

!"

$是#

是否体重过低

"

!"

$是#

健康分值

"

"

# "

#

# "

7

# "

6

# "

,

# "

$

# "

9

# "

5

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

(%4%#,

(%4%#,

&

(%4%%5

&

(%4%$7

&&

"

%4%#"

# "

%4%"7

# "

%4%%,

# "

%4%7"

#

观测值
#""$8 #"%,6 #"659 #"796 "95,7 "995, "$7#" "$#$5

0

#

%4%9# %4%$# %4"8" %4"57 %4"#" %4""7 %4#7# %4##,

:

'年龄
#

$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

(%4%69 (%4%7" %4%%, (%4%9#

"

%4%6$

# "

%4%#5

# "

%4%"$

# "

%4%5"

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

(%4%"# (%4%", %4%%" (%4%#$

"

%4%"6

# "

%4%"%

# "

%4%%,

# "

%4%#9

#

观测值
#577# #5"9# #5,5$ #567, #67%6 #6#7% #7,97 #7,%5

0

#

%4%$$ %4%,8 %4""5 %4""6 %4%,# %4%,% %4"8$ %4"59

!!

注'所有回归都控制了县固定效应&年份固定效应&受访者性别$以及分性别的年龄固定效应和学历水平!括

号中为县层面的聚类标准误!

&&&

/

#

%4%"

$

&&

/

#

%4%,

$

&

/

#

%4"

!

表
!'(

!

新农保试点对社会医疗保险参与决策的影响!养老金领取人与缴费者分类估计 "

)*!+,-

#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

医疗保险

"

!"

$是#

普通最小

二乘估计
第一阶段估计 简约式估计

两阶段最小

二乘估计

两阶段最小

二乘估计

"

"

# "

#

# "

7

# "

6

# "

,

#

3

'年龄
"

!$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

%4%89

&&&

(%4%$$

&

%4%%6

"

%4%%8

# "

%4%79

# "

%4%#$

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

%476,

&&&

(%4%#7

&

"

%4%6#

# "

%4%"#

#

观测值
""5#, ""5#, ""5#, ""5#$ ""5#$

0

#

%4"%" %4759 %4%57 %4%6# %4"%"

:

'年龄
#

$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

%4%8,

&&&

(%4%67 (%4%#,

"

%4%"%

# "

%4%,6

# "

%4%,#

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

%47#$

&&&

(%4%"6

"

%4%65

# "

%4%"9

#

观测值
"65"5 "65"5 "65"5 "65#% "65#%

0

#

%4"%9 %479" %4%55 %4%$, %4%8"

!!

注'所有回归都控制了县固定效应&年份固定效应&受访者性别$以及分性别的年龄固定效应和学历水平!括

号中为县层面的聚类标准误!
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表
!'.

!

新农保试点对社会医疗保险参与决策的影响!养老金领取人与缴费者分类估计 "

)/0-

#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

新农合

"

!"

$是#

是否参加

医疗保险

"

!"

$是#

普通最小

二乘估计

第一阶段

估计

简约式

估计

两阶段最小

二乘估计

两阶段最小

二乘估计

"

"

# "

#

# "

7

# "

6

# "

,

#

3

'年龄
"

!$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

%4%$"

&&&

(%4#%7

&&&

(%4"$"

&&

"

%4%"5

# "

%4%$6

# "

%4%$9

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

%47$6

&&&

(%4%96

&&&

"

%4%6%

# "

%4%#,

#

观测值
866, 866, 866, 8668 8668

0

#

%4"$8 %467" %4"$8 %4%55 %4%$5

:

'年龄
#

$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

%4%5"

&&&

(%4","

&&

(%4",%

&

"

%4%"$

# "

%4%9$

# "

%4%99

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

%47##

&&&

(%4%68

&&

"

%4%6$

# "

%4%#,

#

观测值
"787" "787" "787" "7877 "7877

0

#

%4#%7 %478$ %4"89 %4"75 %4%5,

!!

注'所有回归都控制了县固定效应&年份固定效应&受访者性别$以及分性别的年龄固定效应和学历水平!括

号中为县层面的聚类标准误!
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#
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表
!1

!

新农保对健康状况的影响!

)*!+,-

自评健康差

"

!"

$是#

是否有日常活动能力

障碍 "

!"

$是#

是否体重过低

"

!"

$是#

健康分值

"

"

# "

#

# "

7

# "

6

# "

,

# "

$

# "

9

# "

5

#

3

'年龄
"

!$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

(%4%"7

(%4#99

&&&

(%4%75

&

(%4#$,

&

"

%4%7#

# "

%4%96

# "

%4%#%

# "

%4"6,

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

(%4%%6 (%4%86

&&&

(%4%"7

&

(%4%87

&

"

%4%""

# "

%4%##

# "

%4%%9

# "

%4%,6

#

观测值
""$5# "",9, ""885 ""587 8798 87"9 5#%" 5",6

0

#

%4%,8 %4%,7 %4"79 %4%59 %4%8, %4%56 %4"85 %4"5$

:

'年龄
#

$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

(%4%%, (%4%"6 (%4%%, (%4","

"

%4%79

# "

%4%$"

# "

%4%",

# "

%4"6#

#

$



"续表#

自评健康差

"

!"

$是#

是否有日常活动能力

障碍 "

!"

$是#

是否体重过低

"

!"

$是#

健康分值

"

"

# "

#

# "

7

# "

6

# "

,

# "

$

# "

9

# "

5

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

(%4%%# (%4%%9 (%4%%# (%4%,6

"

%4%"#

# "

%4%"8

# "

%4%%,

# "

%4%,"

#

观测值
"69%, "6,69 "68,$ "65%5 ""7%9 ""#7, "%57" "%9$5

0

#

%4%5# %4%98 %4%87 %4%9$ %4%6# %4%78 %4"95 %4"9,

!!

注'所有回归都控制了县固定效应&年份固定效应&受访者性别$以及分性别的年龄固定效应和学历水平!括

号中为县层面的聚类标准误!
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表
!2

!

新农保健康状况的影响!

)/0-

自评健康差

"

!"

$是#

是否有日常活动能力

障碍 "

!"

$是#

是否体重过低

"

!"

$是#

健康分值

"

"

# "

#

# "

7

# "

6

# "

,

# "

$

# "

9

# "

5

#

3

'年龄
"

!$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

(%4%$7 (%4%#9

(%4%,7

&

(%4797

&&&

"

%4%$7

# "

%4%66

# "

%4%#8

# "

%4"#%

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

(%4%## (%4%"%

(%4%##

&&

(%4"78

&&&

"

%4%#7

# "

%4%"$

# "

%4%"%

# "

%4%6"

#

观测值
865$ 8698 8655 865" 569% 56$5 5""9 5""6

0

#

%4%6% %4%7" %4"57 %4"9% %4"7, %4"#6 %4#5# %4#$#

:

'年龄
#

$%

是否参加新农保 "

!"

$是#

(%4%6, (%4%75 %4%"$ (%4%#9

"

%4%$"

# "

%4%#5

# "

%4%"5

# "

%4%57

#

是否试点新农保 "

!"

$是#

(%4%"7 (%4%"" %4%%7 (%4%%5

"

%4%"8

# "

%4%%5

# "

%4%%$

# "

%4%#9

#

观测值
"7879 "787, "786% "7879 "7#85 "7#89 "7%75 "7%79

0

#

%4%66 %4%6% %4%,9 %4%,, %4%,9 %4%,6 %4#"% %4"86

!!

注'所有回归都控制了县固定效应&年份固定效应&受访者性别$以及分性别的年龄固定效应和学历水平!括

号中为县层面的聚类标准误!

&&&

/

#

%4%"

$

&&

/

#

%4%,

$

&

/

#

%4"

!

注'该附录是期刊所发表论文的组成部分$同样视为作者公开发表的内容!如研究

中使用该附录中的内容$请务必在研究成果上注明附录下载出处!
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