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附录 I 分散经济均衡的推导求解过程 

 

I.1 代表性家庭 

结合代表性家庭的效用最大化问题，构建汉密尔顿（Hamilton）方程： 
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可推导得一阶条件包括： 
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由一阶条件式（I.1）可得， 
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其中， c c c c c c

it Dit it Dit itp p x p x −  −  是考虑家庭出售数据所得收益后的消费品的有效价格。每种

消费品的有效价格上升 1 个百分点将引起其消费量下降  个百分点。令标准化
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由一阶条件式（I.2），将式（I.5）和对称性条件
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由一阶条件式（I.3），同理可得， 
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式（I.7）和式（I.8）是第 i种产品的消费者数据的供给函数，表明家庭的数据销售价

格（ c

Ditp 和 c

Ditp ）与数据出售量的每单位比例（ c

itx 和 c

itx ）正相关，与隐私成本强度（ 和

 ）正相关。从市场规模变量关系来看，家庭因承受“大范围”信息泄露而设定的数据价

格 c

Ditp 是“小范围”时的 c

Ditp 的 tN 倍。 

由一阶条件式（I.4），将式（I.5）代入后，可得欧拉方程： 
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式（I.9）是消费的欧拉方程（Euler Equation），表明高利率 tr（储蓄的未来回报率

更高）和低时间贴现率 （对未来消费的重视程度更高）将致使消费者减少当期消费以增

加未来消费。 

 

I.2 数据中介 

结合第一家数据中介的利润函数，构建拉格朗日（Lagrangean）方程： 
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其中， 0c

Ds = 表示消费者数据交易没有政府补贴的情况。可推导得一阶条件为： 
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结合第二家数据中介的利润函数，构建拉格朗日（Lagrangean）方程： 
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I.3 代表性企业 

结合代表性企业价值最大化问题，构建拉格朗日（Lagrangean）方程： 
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其中， 0Y = 表示没有政府税收的情况。可推导得一阶条件包括： 
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由一阶条件式（I.12），继续推导： 
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代入一阶条件式（I.12）可得， 
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同理，由一阶条件式（I.13）至式（I.16）可得， 
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it

c

Ditc c f c f c f

it it it t t it it

Y
Y p x p x p x

Y

p
D x Y D D Y x



    


     

  
     − − + + +  −          

=
 + −  + − + −  − 

  (I.23) 

结合式（I.19）至式（I.23）可得， 

 
1

,mc mf c

Dt Dt Ditp p p




−
= =    (I.24) 

 
(1 )

(1 ) (1 )( ) .
1

Lt yit Ht yitc c f c f

it it it t t mf

Dt

w L w H
D x Y D D

p

 
  



+−
 + −  + − + =   −

  (I.25) 

由一阶条件式（I.17）可得，企业无成本地完全使用其自身拥有的内部数据，也即： 

1 0 0,
Lf f it

x x f

it it

Y

Y x
 


 − =  

 
 

 *

1    0        max 1.f f f

x it itx x   = =   (I.26) 

对宏观经济总产出或社会福利而言，当经济体的市场规模足够大（ tN →）时，相较

于所有企业共享共用社会外部数据 c f

t tD D+ 所带来的巨大经济效益，企业使用内部数据

(1 )c f c

it it itx Y D−  + 所带来的经济效益微乎其微。也即，企业对内部数据的使用情况将不影

响社会外部数据共享程度、劳动力配置情况和经济总量。据此，式（I.24）和式（I.25）

联立易得 ( ) ( ) / (1 )mc c mf f

Dt t Dt t Lt yit Ht yitp D p D w L w H   +  + = − ，这符合柯布—道格拉斯（Cobb-

Douglas）形式生产函数的要素收入分配的份额关系式。 

 

I.4 经济均衡 

I.4.1 求解经济均衡 

由式（I.24），将式（I.7）和式（I.10）代入可得， 
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1
1

1 0 1

1
1

21 0 1

1
2

11
,

2

c c
c x x
it t tc cmc

DDt

c c c
Dit c x x

it t tc

x N N
sp

p
x N N





 




  




−
−

−
−

 −
 +   

+−  
 =

 −
+   

 

=  

 21 0 1 0 .
(1 )(1 ) 2 2

c c c c

c c x x x x

it it t tc c c

D

x x N N
s

    

  

 − −
 =  +  −  

+ −  
  (I.27) 

由式（I.21），将经济均衡时的数据市场出清条件、式（I.10）、式（I.11）、式（I.24）

以及 ( )
11

1
t it tY Y N  −= 代入，可得， 

1

(1 ) (1 )( ) (1 )

(1 ) 1
    (1 ) 1 (1 ) ,

c c f c f c f

it it it t t it it

c c c c c c f c fit t

Y Dit it Dit it Dit itmc

itDt

D x Y D D Y x

Y Y
p x p x p x

Yp



     

 
   



  + −  + − + −  − 

  
 −     =  − − + + +  −          

 

1

1

(1 ) (1 ) (1 ) (1 )

1
(1 ) 1 (1 )(1 )

    1

(1 )(1 ) (1 )

c c c f c c c f c f

it it it it it it t it it t it it

mc c c

Y t Y Dt itit

mc

Dt c mc c c f

Y D Dt it t D

x Y x Y x Y N x Y N Y x

N p xY

p
s p x N s p



        


   

 

 

−

     + −  + −  + −  −  −   

 
− − + −  −   

=  − 

+ − +   + + 

,

(1 )mc c f

Dt it tx N

 
 
 
 

−  

 

1

1
1

1
1

(1 )(1 ) (1 ) (1 )

1
    (1 ) (1 ) 1 (1 ) (1 )(1 ) (1 ) (1 ) ,

1

c c c f c c c f

it it t it it

c c c c c f c ft

Y Y it t Y D it D itmc

Dt

x x N x x

N
x N s x s x

p



      


       

 

−

−
−

−

    + − −  + − + −   

 
  

= −  − − + −   + − +  + +  −  
−  

 

 

 1 1
1 1

1 1

1
(1 ) 1

.
1 1

(1 )(1 ) (1 ) (1 )

t

mc mf Y
N Dt Dt

c c c f c f

Y D it D itt t

p p

s x s xN N 




  
 

→

− −
− −

 
− − 

 
⎯⎯⎯→ = =

   
− − +  + − +  −   

   

 (I.28) 

联立式（I.10）和式（I.28）可得， 

 

1 0
1

(1 ) 12

.
1 1 1

(1 )(1 ) (1 ) (1 )

c c
c x x

Yit tc

c
c c c f c fD

Y D it D it

x N

s
s x s x

  


  
 

 −
− −+   

 
=

+    
− − +  + − +  −   

   

  (I.29) 

其中，式（I.29）的左侧可表示共享消费者数据的边际成本，右侧可表示共享消费者数据

的边际收益，且实现边际成本等于边际收益。 

接着，由代表性企业价值方程可得， 

( )
1/

2
(1 ) /

(1 ) ( ) .
(1 )

c c c c c c

Y Dit it Dit it t it it Lt yitc f

t it it it it
mc c mf f c c f f c

Ht yit Dt t Dt t Dit it Dit it it

p x p x Y Y Y w L
rV x V V

w H p D p D p D p x Y


  

 


  −  +  +  −  + −   − =  
− −  −  −  +   −  
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将数据市场出清条件、式（I.10）、式（I.11）、式（I.24）、式（I.25）、式（I.28）

以及 ( )
11

1
t it tY Y N  −= 代入，可得， 

1

1

2

(1 ) (1 )
1

(1 )1

(1 ) ( ) (1 ) (1 ) (1 )

mf c c c mf c c

Y Dt it D Dt t it t it

c c c f

it it it it mf
c f Dtc c c f

t it it it it
it it t it it t

m

Dt

p x s p N x N Y

x Y x Y
p

rV x V V x Y N x Y N

p




  


  
      

−
 

−  + +  +  
− 

   + − −    
−  + −   − = −  + −  + −    

−

,

(1 )
1

(1 ) (1 )

f c c mf c f mf c c

it it t Dt it it t Dt it it

f mf c f

D Dt it it t

x Y N p x Y N p x Y

s p x Y N


  





 
 
 
 
 
 
 
 
 

  −  −  −   
− 

 + +  −  

 

2

1 1
1

11 1

1 1
(1 )(1 ) (1 ) (1 )

(1 ) ( )
(1 ) ,

1 1
(1 )

1

c c c f c f

Y D it D it
c f mf

t it it it it Dt

Y

c c c f
it t tY it it t

s x s x
rV x V V p

Y N Nx x N 

  
  


  

  
  

−
−− −

    
− + −  + + − −    

+ −   −     
= − +  

  − − − +  +  −    −    

 

2

1

1

(1 ) ( ) 1
,t

c f
N t it it it it Y

it t

rV x V V

Y N 

  



→

−

+ −   − −
⎯⎯⎯→ =  

 
1

1

2

(1 )
.

(1 ) ( )

Y

it it tc f

t it it it

V Y N
r x V V


 

 
−

−
 = 

+ −  −
  (I.30) 

判断稳态时 it

it

V

V
是常数，结合式（I.9）和 1

it t tY Y N



−

−=  ，稳态时需满足 

1 1
( ),

1 1 1

it
Yi N Y N N Y N c NL

it

V
g g g g g g g g n g

V



  
 = + = − + = − = + −

− − −
 

 ( ).it

t NL

it

V
r n g

V
 = − + −   (I.31) 

由式（I.18），将式（I.11）、式（I.30）、式（I.31）代入可得， 

0 1(1 ) (1 ) 2 (1 ) 0,f mf c c f f f

D Dt it t it it x xs p Y N x V     +  − − −  + − =  

1 0

1 1
1

1 1

2 (1 )
,

(1 )(1 )

mf c f f f

Dt it it x x

f c

t D it t

p x V

N s Y N 

   


−

− −

−  + −
 =

+ −

 

 1 0

1 2 1
1

1 1

2 (1 )
.

(1 ) (1 ) ( )
(1 )(1 )

mf f f f

Dt it x xY

f c f

f cD it N L
t D it t

p x

s x g n
N s Y N 

   

  


−
− −

−−
 =  +

+ −  + + −
+ −

  (I.32) 

联立式（I.28）和式（I.32）可得， 

2

1 0

1

1

1 2
1

(1 ) 11 (1 ) ( )
.

1 1
(1 )(1 ) (1 ) (1 )

(1 )(1 )

f

Y it

f c f
YD it N L

f f

x x c c c f c f

Y D it D it
f c

D it t

x

s x g n

s x s x

s Y N 

  

  


 
  

  −

 −
    − −+ −  + + −      = −     + − − +  + − +  −        + − 

 (I.33) 
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其中，式（I.33）的左侧可表示共享企业数据的边际成本，右侧可表示共享企业数据的边

际收益，且实现边际成本等于边际收益。 

因此， *c c

it itx x= 和 *f f

it itx x= 将由式（I.29）与式（I.33）的等式结果计算得到。同时，

c c

it itx x = 和 f f

it itx x = 将由式（I.27）与式（I.26）计算得到。 

 

I.4.2 均衡结果 ( ) ( )*, ,c f c f

it it it itx x x x= 是内点解 

此处考虑 ( ) ( )*, ,c f c f

it it it itx x x x= 是内点解的情况， 也即满足条件： 

0 1(0,1),     0,c c c

it x xx    = =  

0 1(0,1),     0.f f f

it x xx    = =  

代入式（I.29）和式（I.33），可得简化为： 

2

1
(1 ) 1

2 21
,

1 1 (1 ) ( ) 1 1
(1 )(1 ) (1 ) (1 )

c f Y

it itY

c f c f
c c c f c fD D it N L

Y D it D it

x x

s s x g n
s x s x


   

  
  

 

 
− − −  

=  =
+ + −  + + −    

− − +  + − +  −   
   

 

11
(1 )(1 )(1 )(1 ) 1

,
1 1

(1 ) (1 )2 (1 ) (1 )

c c cc
Y D itY D

f

it

f c c f c

D it D

s xs

x

s x s

 


  
 

   − − + − + −   
   

 = −
   

− +  − − +  −   
   

 

( )

2

2 2 2

1

(1 )(1 ) ( )(1 )(1 )( 1) 1 1
.

1 2 (1 ) (1 )1 22
11

c c

itc c f

Y D N DL

c cc
c it Y Dit

fitf
DD

x
s g n s

x sxx
ss

 
   

   

 
−  

− + + − − +−   − = − −
− + 

−−   ++ 

(I.34) 

 

I.4.3 均衡结果 c c

it itx x = 是角点解 

考虑均衡结果 c c

it itx x = 是角点解的情况。基于式（I.34）计算所得的 c

itx
，易得式（I.3）

中满足：  

( .34)

2 0,
c
it
I

c
c c c

it t Dit it

t x

x p c
N


  

 
−  +   = 
 

 

2

0.

c
c c c

it t Dit it

t

c

it

x p c
N

x


  

 
 −  +   
 




 

故当式（I.34）计算所得的
( .34)

1c

it I
x  （不在取值范围 [0,1]内）时，可得 
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( .34)
[0,1]

2 2 0,
c c
it it

I

c c
c c c c c c

it t Dit it it t Dit it

t tx x

x p c x p c
N N

 
     



   
 −  +    −  +   =   

   
 

1 0

[0,1]

2 0,
c
it

c
c c c c c

x x it t Dit it

t x

x p c
N


    



 
 − = −  +    

 
 

* *

1    0        max 1.c c c

x it itx x  ⎯⎯→ = =  

当式（I.34）计算所得的
( .34)

0c

it I
x  （不在取值范围 [0,1]内）时，可得 

( .34)
[0,1]

2 2 0,
c c
it it

I

c c
c c c c c c

it t Dit it it t Dit it

t tx x

x p c x p c
N N

 
     



   
 −  +    −  +   =   

   
 

1 0

[0,1]

2 0,
c
it

c
c c c c c

x x it t Dit it

t x

x p c
N


    



 
 − = −  +    

 
 

* *

0    0        min 0.c c c

x it itx x  ⎯⎯→ = =  

 

I.4.4 市场规模 tN
与劳动力配置 :qt etH H   

由式（I.20），将数据市场出清条件、式（I.10）、式（I.11）、式（I.24）以及 ( )
11

1
t it tY Y N  −=

代入可得， 

1

1
1

1

1

1

(1 )1
1(1 ) (1 ) 1

(1 )(1 ) (1 )(1 )

(1 )
1 1

(1 )

c c mf
Y it t Dt

Y

c c c f c f

Y D it D it t

Ht

c f
yit L it t

c c c f
yit H it it

x N p

s x s x N
w

L z x N

H z x x








 

 


  

 

  

−

−
−

−

−

  
−     −−  − − +       + − + + + −    =

 
  −  

+  −     + −    

1

1

1

.

(1 ) (1 )

it t

yit

c c c f

t it it

Y N

H

N x x



  

−

−



 
 

   + − + −    

  (I.35) 

由产品市场自由进出条件，将式（I.30）、式（I.31）代入可得， 

12 2

1
2

(1 )( ) (1 ) 1 (1 )( )
1 .

(1 ) ( ) ( )

c f c f

it it Y it
Ht it tc f

N it N NL

V x x
w Y N

g x g n g


     

     
−

   − − −
 = + =  +    

−  + + −   
  (I.36) 

联立式（I.35）和式（I.36），并将式（I.28）代入可得 

1

1
1

1

1

1

(1 )1
1(1 ) (1 ) 1

(1 )(1 ) (1 )(1 )

(1 )
1 1

(1 )

c c mf
Y it t Dt

Y

c c c f c f

Y D it D it t

Ht

c f
yit L it t

c c c f
yit H it it

x N p

s x s x N
w

L z x N

H z x x








 

 


  

 

  

−

−
−

−

−

  
−     −−  − − +       + − + + + −    =

 
  −  

+  −     + −    

1

1

1

12

1
2

(1 ) (1 )

(1 ) 1 (1 )( )
          ,

(1 ) ( ) ( )

it t

yit

c c c f

t it it

c f

Y it
it tc f

it N NL

Y N

H

N x x

x
Y N

x g n g





  

   

    

−

−

−



 
 

   + − + −    

 − −
=  +  

−  + + −  
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1 1
1

1

2

2

1
(1 ) (1 ) 1 (1 )(1 ) (1 )(1 )

1
(1 ) 1 (1 )( )

(1 ) ( ) ( )

t

mf
c c c f c f Dt

Y Y D it D it

yit LN t

yit c f
yit H Y it

c f

it N NL

p
s x s x

L z N
H

H z x

x g n g



 

    


   

    

−
−

−
→

 
  

 −  − − + − + + + −             ⎯⎯⎯→  + =     − −    +  −  + + − 

,




 

( )
1

2

2

(1 ) 1 (1 ) (1 ) ( ) ( )
1 .

1 (1 )(1 )
(1 )( )

1 (1 ) (1 )

c c c f c f

N it it it N Lyit L

yit c c c
yit H Y D it c f

N it
f c f

D it

g x x x g nL z
H

H z s x
g x

s x



        

  
 

 

− 
   − −  + −  + −  + −       + =      − − +      

    + −   
 + − +  −   

 (I.37) 

由式（I.37）可判断得稳态时

1

1
yit L

yit

yit H

L z
H

H z





− 
  

+   
   

是常数。结合产品种类的动态方程和

熟练劳动力市场出清条件可得， 

( )
1 1

= ,t et H t t yitN H l L N H
 

 = −  

 
1

.
t

t H t

N yit

t t

N l L
g H

N N

 
 = = − 

 
  (I.38) 

判断稳态时
tN

g 和 yitH 是常数，故结合 0
L
n t

tL e L


=  和式（I.38）可得稳态时需满足： 

 .N L L
g g n = =   (I.39) 

联立式（I.38）与式（I.39），可得， 

 0 ,L
n tH t H

t

yit yitL L

l L l L
N e

n H n H 


 = = 

+ +
  (I.40) 

.

H t
H t yit

H t t yit yitLet L

H tyt t yit yit
yit

yitL

l L
l L H

l L N H n H nH

l LH N H H
H

n H

 



− 
− +

 = = =


+

 

也即： 

0 ,L
n tHL L L

et t H t

yit yit yitL L L

n n n l L
H H l L e

n H n H n H

  

  


=  =  = 

+ + +
 

0
.L

yit yit yit H n t

yt t H t

yit yit yitL L L

H H H l L
H H l L e

n H n H n H  




=  =  = 
+ + +

 

同时，由非熟练劳动力市场出清条件，将式（I.40）代入可得， 

 ( )
(1 ) (1 ) 1

.H t H t H
yit yitL

t HH t

yitL

l L l L l
L n H

N ll L

n H





− − −
= = =  +

 
  + 

  (I.41) 

将式（I.39）和式（I.41）代入式（I.37）可得， 
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( )
1

2

2

(1 ) 1 (1 )(1 ) (1 )( )
1 1

(1 )( )1 (1 )(1 )

1 (1 ) (1 )

c c c f c f
it itLH L itL

yit c fc c c
H H yit itLY D it

f c f

D it

n x xnl z x
H

l z H n xs x

s x



        

   

 

− 
   − −  + −   − + −     + + =       + −  − − +         
   

 + − +  −   

( )
2

(1 ) 1 (1 )
                                                        1 .

(1 )( )1 (1 )(1 )

1 (1 ) (1 )

c c c f

it itL L

c fc c c
itLY D it

f c f

D it

n x x n

n xs x

s x

     

   

 




 − −  + −  − =  + 
+ −  − − +     

 
 + − +  −   

 (I.42) 

此外，将式（I.39）代入式（I.33）、式（I.34）可得， 

 
2

1
(1 ) 1

2
,

(1 ) ( ) 1 1
(1 )(1 ) (1 ) (1 )

f

f D

it

c f
c c c f c fit

Y D it D it

s
x

x
s x s x

  

  
  

 

 
+ − 

 
 =

−  +    
− − +  + − +  −   

   

 (I.43) 

 
( )

2

2 2 2

1

(1 )(1 )( 1) 1 1 (1 )(1 )
.

1 2 (1 ) (1 )1 22
11

c c

itc c f
Y D D

c cc
c it Y Dit

fitf
DD

x
s s

x sxx
ss

 
   

   

 
−  

− +− − +  − = − −
− + 

−−   ++ 

(I.44) 

由上述结果可知，在微观层面上，消费者和企业数据的每单位共享比例（ c c c

it it ix x x = = 、

f f f

it it ix x x = = ）、每种产品企业的生产规模即投入生产经营的劳动力数量（ yit yit yiL L L = = 、

yit yit yiH H H = = ）、熟练劳动力在新产品创新和产品生产经营环节的配置比例（ :et ytH H  ）均

是长期稳定的常数。 

 

I.4.5 经济总产出 tY
与社会福利U  

由企业生产函数，将劳动力市场出清条件、数据市场出清条件、式（I.40）、式（I.41）

以及 1
t it tY Y N



 −=  代入，可计算得经济总产出等于： 

 

 

1

1 1 1

1 1

1

= (1 ) (1 )( ) ( ) ( )

       = (1 ) (1 ) (1 ) ( ) ( )

c c f c f

it it it it t t yit L yit H

c c c f c c c f

it t it it t it it yit L yit H

Y D x Y D D L z H z

Y N x x N x x L z H z




  
 

 


   

  

     

−

− − −

− −

−

 
  

  + −  + − +  +   
   
 


     + −  + − + −  +   



1

1

,






−

−
 

 
  
  
 

 
1 1 1

11 1= (1 ) (1 ) (1 ) ( ) ( ) ,c c c f c c c f

it t it it t it it yit L yit HY N x x N x x L z H z


   
       

− − −
−− −

 
     + −  + − + −  +    

  

 
1 1 1 1 1

11 1 11 = (1 ) (1 ) (1 ) ( ) ( ) ,c c c f c c c f

t it t t it it t it it yit L yit HY Y N N x x N x x L z H z


  

         

− − −+
−− − −−

 
    =   + −  + − + −  +    

  

 

 
1 1 1 1 1

1 1 1(1 ) (1 ) ( ) ( ) ,tN c c c f

t t it it yit L yit HY N x x L z H z


  

     

− − −+
→ − − −

 
 ⎯⎯⎯→ =  − + −  +  

  
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  ( )

1 1 1 1
11 1

0 1
(1 )

= (1 ) (1 ) ( ) .L
n t c c c fH H L

t it it yit yit HL

yit HL

l L l z
Y e x x n H H z

n H l


 

  
   



− −+
−− −

 −

 
   − 

    − + −   + +      +    
 

 

因此，经济总量层面与人均层面的增长率等于： 

1 1 1 1
,

1 1 1 1
Y L L L
g n n n

   

 
=  +  = +  

− − − − 
 

 
1 1 1

.
1 1 1 1

c YY L L L L L
g g g n n n n



   

   
= = − = +  − = +    

− − − −   
  (I.45) 

由家庭效用函数，将式（I.45）和 0

0

0

c cg t g t

t

Y
c c e e

L

 
=  =  代入，可计算得社会福利水平为： 

( ) 2 2

0 20 0 0
ln ( ) ( ) ,t tL

c c
N Nn t c c

t it it

tt

U L e c x di x di dt
NN

  
 

 − −  
=   −   −   

 
    

( )( ) 2 20

0 0
0

ln ( ) ( ) ,L

c
n t c c c

Y it itL

t

Y
U L e g n t x x dt

L N

 
  

 − − 
   

⎯⎯⎯→ =   + −  − −  
   


对称性  

( )

( )

( ) 20
0 0

0

( ) ( )20
0 00 0

0

( ) 20 0

0

ln ( )

ln ( )

ln ( )

t L

L L

L

n tN c c

Y itL

n t n tc c

it Y L

n t c c

it

L

Y
U L e g n t x dt

L

Y
L e x dt L e g n t dt

L

L Y
e x

n L



 










 − − →

 − −  − − 

− − 

  
⎯⎯⎯→ =   + −  −  

   

  
 =   − +   −     

   

  
= −   − 

−  



 

( ) ( )( ) ( )0 0

2

0

,
( )

L L
n t n t

Y YL L

L L
t

L L
e g n t e g n

n n

 

 



− −  − − 

=

  
 −   −  −   −   − −    

 

( )20 0

0

20 0

0

1
ln ( )

1 1
       ln ( ) .

1 1

c c

it Y L

L L

c c

it L

L L

L Y
U x g n

n L n

L Y
x n

n L n


 




   

  
 =  − +  −  

− −   

    
=  − +  +     

− − − −    

 

 

I.5 数据交易的政府补贴 

已知政府收支平衡条件为： 

( )
1/

0 0 0
/ ,


     +   =   +  + 

   
t t tN N Nc mc c f mf f c c c c c c

D Dt t D Dt t Y Dit it Dit it t it its p D di s p D di p x p x Y Y Y di  

( )
1/

/ .


   ⎯⎯⎯→   +   =    +  + 
 

c mc c f mf f c c c c c c

D Dt t t D Dt t t t Y Dit it Dit it t it its p N D s p N D N p x p x Y Y Y对称性  

将数据市场出清条件、式（I.10）、式（I.24）、式（I.28）以及 ( )
11

1
t it tY Y N  −= 代入政

府收支平衡条件，可得： 
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2

1
1

1 21

(1 )

    (1 ) ,
1

c c c f c f mf

D it D it Dt it t

c c c c c mf

Y it t D it Dt t it t

s x s x p Y N

x N s x p N Y N

 


  



−
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 (I.46) 
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附录 II 社会计划者均衡的推导求解过程 

 

II.1 社会计划者 

结合产品种类的动态方程和熟练劳动力市场出清条件可得， 

( )
1 1

= ,t et H t t yitN H l L N H
 

 = −  

 
1 1

.
t

H t t yitt H t

N yit

t t t

l L N HN l L
g H

N N N 

−  
 = =  = − 

 
  (II.1) 

判断稳态时
Ng 和

yitH 是常数，故结合 0
L
n t

tL e L


=  和式（II.1）可得稳态时需满足： 

.N L L
g g n = =  

代入式（II.1）可得， 

 0 .
L
n t

H t H
t

yit yitL L

l L l L e
N

n H n H 




 = =
+ +

  (II.2) 

因此，改写社会计划者的最优化问题： 
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,

( ) ( )
L

c
c c c

it itn t

H

yitL

dt

x x
l L e

n H






  



−





  
  
   
   
    

   
  
 
 
−   −     
  +  


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it it it its t x x x x         

结合社会计划者的最优化问题，构建拉格朗日（Lagrangean）方程： 

 
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可推导得一阶条件包括： 
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  (II.7) 

 

II.2 数据的共享使用比例 , ,( , )c sp f sp

it itx x  

由一阶条件式（II.5），易得： 
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由一阶条件式（II.6），易得： 
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 ,
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x it itx x   = =   (II.9) 

联立一阶条件式（II.3）和式（II.4），并将式（II.8）和式（II.9）代入可得： 
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因此， ,c c sp

it itx x= 和 ,f f sp

it itx x= 将由式（II.11）与式（II.9）的等式结果计算得到。同时，

,c c sp

it itx x= 和 ,f f sp

it itx x= 将由式（II.10）与式（II.8）计算得到。 

首先，考虑社会计划者最优 ,c c sp

it itx x= 是内点解的情况，也即满足条件： 
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其次，考虑社会计划者最优 ,c c sp

it itx x= 是角点解的情况。类似附录 I 分析易得，基于式

（II.12）计算所得的
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II.3 市场规模 sp
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由一阶条件式（II.7）可得， 
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  (II.13) 

同时，结合式（II.2）以及劳动力市场出清条件可得： 
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,

H t
H t yit

H t yt yitLet L

H tyt yt yit
yit

yitL

l L
l L H

l L H n H nH

l LH H H
H

n H

 



− 
− +

 = = =


+

 

 ( )
(1 ) 1

.H t H

yit yitL

t H

l L l
L n H

N l


− −
 = =  +   (II.14) 

 

II.4 经济总产出 sp

tY 与社会福利 spU  

接下来，由企业生产函数，将劳动力市场出清条件、式（II.2）、式（II.14）代入，

可计算得经济总产出等于： 

1 11 1 11 1
1 1

(1 )
( ) ,

(1 ) (1 )

c c c f

it it t

t t yit L yit Hc c c f

it it

x x N
Y N L z H z

x x

 
  

  

  

  

− − −− −+
− −

  + −        
  =   +    

 + − + −       

 

 
1 1 11 1

1 1 1(1 ) (1 ) ( ) ,tN c c c f

t t it it yit L yit HY N x x L z H z


  

     

−− −+
→ − − −

  
   ⎯⎯⎯→ =  − + −  +   

  

 

  ( )

1 1 1 1
11 1

0 1
(1 )

(1 ) (1 ) ( ) .L
n t c c c fH H L

t it it yit yit HL

L yit H

l L l z
Y e x x n H H z

n H l


 

  
   



− −+
−− −

 −

 
   − 

  =   − + −   + +      +    
 

 

因此，经济总量层面与人均层面的增长率等于： 

1 1
,

1 1
Y L
g n

 

 
= + 

− − 
 

 1 1 1
.

1 1 1 1
YY L L L L L

g g n n n n


   

   
= − = + − = +   

− − − −   
  (II.15) 

由家庭效用函数，将式（II.15）和 0

0

Y L
g tt

t

Y Y
e

L L


=  代入，可计算得社会福利水平为： 

( ) 2 2

0
0

( ) 2 20

0
0

0

ln ( ) ( )

   ln ( ) ( ) ,

L

L

c
n t c c ct

it it

t t

c
n t c c c

it itY L

t

Y
U L e x x dt

L N

Y
L e g t x x dt

L N






  


  

 − −

 − −

   
=   −   −   

   

   
=   +  −   −   

   





 

( )

( )

( ) 20

0 0
0

20 0

0

20 0

0

ln ( )

1
                  ln ( )

1 1
                  ln ( )

t L
n tN c c

Y itL

c c

it Y L

L L

c c

it

L L

Y
U L e g n t x dt

L

L Y
x g n

n L n

L Y
x

n L n





 


 

 − − →
  

⎯⎯⎯→ =   + −  −  
   

  
=  − +  −  

− −   

 
=  − +  

− − 



.
1 1

L
n



 

  
+   

− −   
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附录 III 经济均衡结果理论分析的推导求解过程 

 

III.1 分散经济均衡结果理论分析 

III.1.1 分散经济的数据共享均衡结果 

由分散经济的数据共享均衡结果

2

2 ( 1)
2

(1 )( ) (1 ) (1 )

f

c i

i c f c c c f

i i i

x
x

x x x

  


       





  

 −
 = =

    − + −  + −   

，推导可得： 

 
 

0

0

1

1

( 1) ( 1)
1 ,

2(1 ) 2(1 )

( 1)
,

2(1 ) ( 1)

( 1)
,

2(1 )

( 1)
.

2(1 )

c

c

c

c

c

i

f

i

c

i

f

i

x

x

x

x









    

   

 

   

 

 

    

 



=



=



=



=

  − −
 =  − 

− −  


− =
  − − −

 
 −

=
 −

  −
 = 

−

 (III.1) 

其中式（III.1）表明算术平方根存在解的条件是 2(1 ) ( 1)  −  − ，也即
2

1





+
。 

由
( 1)

2
(1 ) (1 )

c

i c c c f

i i

x
x x

 


   



 

−
 =

 −  + − 

可得： 

 
1 ( 1)

.
1 (1 ) 2

f c c
i ic c

i

x x
x

 


   

 



 −
 = − 

− −   

 (III.2) 

由
2

2
2

(1 )( )

f

c i

i c f

i

x
x

x




   








 =

  − + 

，将式（III.2）代入可得： 

( ) ( )
2

1 11 (1 )
0,

(1 ) 2 (1 ) 2

c
c c c c
i ic c c

i i i

x x
x x x

     
 

    

 

  

   − − −
 − −  − + =   

−  −       

 

( )
2

( 1) 1 1 (1 )
.

(1 ) 2 2 2

c
c c
ic c

c
i i

i

x
x x x

   


   



 


− −
 − = − −

− 
 

等式两边关于 c 求全导，可得对消费者数据的共享情况而言： 

 

1

2

1

2

1 ( 1)
1 ( ) 1

2 2 1
,

1 ( 1)
2(1 ) 1 ( ) 2

2 2 1

c c
ic

ci
ic

c c c c
i

x
x

x

x

  


  

   
  

  

−






−



  − 
 − + −  

−    
= 

   − 
 −  − + +  

−   

 (III.3) 

1

2

1

2

1 ( 1)
(1 ) 1 1 ( )

2 2 1
0,

1 ( 1)
2(1 ) 1 ( ) 2

2 2 1

c c c c
ic c c

c c ci i
i ic c

c c c c
i

x
x x

x x

x

  
  

  


    
  

  

−



 
 

−



  −   − +  − + +    −      = +  =  
    − 

 −  − + +  
−   

 (III.4) 
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1

2 2

2
2

1

2

1 ( 1)
2 1 ( ) ( )

2 2 1( )
( ) 2 0.

1 ( 1)
2(1 ) 1 ( ) 2

2 2 1

c c c
i ic c c

c c ci i
i ic c

c c c c
i

x x
x x

x x

x

  


  


    
  

  

−

 

 
 

−



  − 
  − +   

−      = +  = 
    − 

 −  − + +  
−   

(III.5) 

也即，式（III.4）和式（III.5）可证得 c c
ix 和 2( )c c

ix  关于 c 递增。 

由 式 （ III.3 ） , 代 入 式 （ III.5 ） 中 2( )c c
ix  关 于 c 递 增 的 关 系 ， 可 得

1

21 ( 1)
1 ( ) 1

2 2 1

c
c ci

ic

x
sign sign x

  


  

−


      −   
=  − + −        −        

，且该式关于 c 递减。继续将式

（III.1）代入可得： 
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1
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
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
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也即，式（III.6）和式（III.8）可证得 c

ix
 和 ix

 关于 c 的变动关系式存在三种不同的情

况，分别对应着两类数据共享的成本强度参数的三种不同数值关系。同时，第一种情况时
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又可得： 
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将式（III.9）的左式和右式对 c 求导，并将式（III.3）、式（III.5）代入可得： 
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1 ( 1)
1 ( ) 1

2 2 1
    

1 ( 1)
2(1 ) 1 ( ) 2

2 2 1

f f c f c c

i i i i i

c c c c c

i i

c f c c

i i i

c c c c

i

x x x x x

x x

x x x

x



  

  


  

  
  

  

    

 

−

  

−



  
 =  −  

  

   − 
 −  − + −    −    

=  
  −

 −  − + +   −  

,f

ix






 (III.10) 

 

1

2

1

2

(1 )
(1 )

1 ( 1)
(1 ) 1 ( ) 1

2 2 1
    

1 ( 1)
2(1 ) 1 ( ) 2

2 2 1

c f f
c fi i

ic c

c c f c c c
i i i

c c c c
i

x x
x

x x x

x




 

  
  

  

  
  

  

 


−

  

−



 − 
 = −  −

 

   −   −  +  − + + +    −      = − 
   − 

 −  − + +   
−     

0,f
ix
 




(III.11) 

 

2
2

1

2

1

2

(1 )( )
( ) 2(1 )

1 ( 1)
2(1 ) 1 ( ) 2

2 1
    

1 ( 1)
2(1 ) 1 ( ) 2

2 2 1

c f f
f c fi i
i ic c

c c f c c
i i i

c c c c
i

x x
x x

x x x

x




 

 
 

 

  
  

  

 
 

−

  

−



 − 
 = − + − 

 

   −  −  − + +  
−      

= − 
   − 

 −  − + +   
−     

2( ) 0.f
ix
 




 (III.12) 

也即，式（III.11）和式（III.12）可证得 (1 )c f
ix − 和 2(1 )( )c f

ix − 关于 c 递减。 
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由式（III.9）,代入式（III.5）中 2( )c c
ix  关于 c 递增的关系，可得 c f

i ix x  关于 c 递

增，反之， f c

i ix x  关于 c 递减。同时继续将式（III.1）代入可得： 

 
( ) ( ) 2 2

2

( ) ( )
0,

( )

c f c f c c c c
i i i i i i

c c c c c

i

x x x x x x

x

 

   

     



   
=  =  

   
 (III.13) 

0

1 ( 1)
1 ,

2(1 )c

c

i

f

i

x

x


  

  





=

 −
=   − 

− 
 

1

1
,

c

c

i

f

i

x

x




 





=

=   

 
1 ( 1) 1

1 ,    .
2(1 )

c

i

f

i

x

x

   

    





  −
    −   

−  
 (III.14) 

 

III.1.2 分散经济的劳动力配置均衡结果 

由分散经济的劳动力配置均衡结果： 

将等式

1

2

(1 )
1 1 ( 1) 1

(1 )( )

H L L L
yi L c f

H H yi iL

n nl z
H n

l z H n x



 
 

 

−



 

 
    −− 

  + + = −  +       + −      
 

的两边对

c 求导，并代入式（III.12）的
2(1 )( )

0
c f

i

c

x



 −



，可得： 

1

2

2

2

2
2

(1 )( )(1 ) (1 ) 1
1 1 1

(1 )( )

( 1) ( ) (1 )( )
,

(1 )( )

c f
yi iH L L H L L

c f c

H H H Hyi yi i

c f

iL L

c
c f

iL

Hn n xl z l z

l z l zH H x

n n x

n x

  

  

   


 

−
 

  





 
         −− − 

 +   + +              −           
 

−  −  −
= −  

 + − 

 

2

2
22

12

( 1) ( ) (1 )( )

(1 )( )(1 )( )
0.

(1 )( )
(1 ) (1 ) 1

1 1 1

c f

iL L

cc fc f
iLyi yi i

c c f c

i

H L H LL L

H H yi H H yi

n n x

n xH H x

x
n nl z l z

l z H l z H



   


 

  
 





  


−

 

−  −  −
 

 + −   −   =  = − 
  − 

      − −
 +   + +         

         

 (III.15) 

继续推导 yiL
 、 :et ytH H  和 tN

的表达式，求导可得： 

 
1

0,
yi yi yi yiH

c c c

Hyi

L L H Hl

lH  

   



   −
=  =  

   
 (III.16) 

 
2

( : ) ( : )
0,

( )

et yt et yt yi yiL

c c c

yi yi

H H H H H Hn

H H



  

     

 

   
=  = −  

   
 (III.17) 

 
( )

0

2
0.

L
n t

yi yit t H

c c c

yi
yiL

H HN N l L e

H n H  

  




   
=  = −  

   +
 (III.18) 

这意味着，企业数据共享将产生熟练劳动力再配置效应：随着 c 增加，企业共享数据

值 (1 )c f

ix − 越少，潜在进入者开展创新活动后成功取代在位企业的概率 2(1 )( )c f

ix  − 越
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低。故熟练劳动力选择投入新产品创新环节的比例越少（
et ytH H  越低），产品种类的数量

越少（ tN
越低），同时将使得单个企业的生产规模增大（ yiH  和 yiL

 均越高）。 

 

III.1.3 分散经济的经济总量均衡结果 

由分散经济的经济总产出均衡结果，并代入式（III.4）的 0
c c
i
c

x







和式（III.11）的

(1 )
0

c f
i

c

x



 −



，代入式（III.15）至式（III.18），求导可得： 

0,
1 (1 )(1 )

t t

c c c fc c c f
i ii i

Y Y

x xx x



   

 

  


=  

− + −  + − 
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i i
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
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 

 

 
 
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(1 )
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c f
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Y x

x x



  

 

 

  −
 
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0

0

1
1

0
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1
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(1 )
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c

yi yi yi yi

H L

yi L
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yiL
yi L yi H

yi H H

L HY N Y Y

N H L H H

l z
L z

Y l L Y l

N n H
L z H z H z z





 


 




  

    

    

−
−


 

 − −
 −

  −


     
 +  +  

       

  −
     = − +   +   

− −    +
+  +   

2

1
0.

1 1 (1 )( )

yi

c

yitL

c f c

i yiL

H

Hn Y

x n H





      





 







− 
= − +     

− − + − +  

 

 

III.2 比较分散经济均衡和社会计划者均衡 

为聚焦本文的研究结论，由于数值模拟中的相关参数计算可得两类数据共享的成本强

度参数在
1 ( 1)

1
1

  

  

 −
 − 

− 
的取值范围内，因此下文将基于

1 ( 1)
1

1

  

  

 −
 − 

− 
的取值条

件继续开展推导证明过程。此时式（III.6）、式（III.8）、式（III.14）可得： 

 
1 ( 1) ( 1)

1        0,     0,     1 1.
1 2 (1 ) ( 1)

c c

i i i

c c f

i

x x x

x

    

      

  



  − −
 −     +  

− − − −  
(III.19) 

也即，消费者共享私有数据的意愿高于企业。进一步结合式（III.5）和式（III.10）可得： 

 
2 2( ) ( )

0.
f f c f c c

i i i i i

c c c c c

i i

x x x x x

x x



  

    

 

  
 =  −   

  
 (III.20) 

也即，式（III.19）和式（III.20）可证得当满足
1 ( 1)

1
1

  

  

 −
 − 

− 
条件时， c

ix
 和 f

ix
关

于 c 递减， ix
 关于 c 递增。 
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III.2.1 比较数据共享均衡结果 

由社会计划者的数据共享均衡结果 ,

,
2

(1 ) (1 )

c sp

i c c sp c

i

x
x




  
 =

 −  + − 

可得： 

 

,

0

,

1

,
2 (1 )

,
2 (1 )

c

c
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i
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i

x

x







 



 

=

=


=  −

 
 =
  −

 (III.21) 

 
, , ,

,

(1 )
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i i i

c c c sp c

i

x x x

x  

 −
 = 

 + −
 (III.22) 
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,
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i
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x

x

 


   

  + 
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 (III.23) 
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, 2 ,

,
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c sp c c spi i i
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i

x x x
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x

 


   
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 (III.24) 

 
, ,

,
1,

1

c sp c sp

i i

f sp

i

x x

x
 =   (III.25) 

 
( ) ( ), , , , , ,

,

1 (1 )
0.

2 (1 )

c sp f sp c sp c sp c sp c sp
i i i i i i

c c c c c sp c

i

x x x x x x

x    

   −
 = = = 
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 (III.26) 

其中，式（III.21）和式（III.22）的存在条件是
2(1 )







−
。 

比较消费者数据共享程度，结合式（III.5）和式（III.24）可得： 

 

2 , 2

0

2 , 2 2 , 2

1 1
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c
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c c c sp

i i
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x x x x



 





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
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 (III.27) 
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( ) ( ) 2 2 1 (1 )( )
,

2 (1 )1 ( 1)
2(1 ) 1 ( ) 2

2 2 1

c c c
c c c sp i i c c sp

i i i

c c c sp c

ic c c c

i

x x
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x
x

  


    

    
  
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−

 


−


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  − +     − − +    = −
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 −  − + +  
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(III.28) 
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( ) ( ) 1 ( 1)
1 ( ) ( )

2 2 1

                                     

c c

c c c sp

i i c c c sp

i i ic
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x x
x x x

 

  


   

   

   

−

 

= =






−  
 − − − −

   −   −     =  − +  −    
 −     

1

2 2 , 2

1

1 ( 1)
 1 ( ) 1 ( ) ( ) 0.

2 2 1
c

c c c sp c

i i i ix x x x



  

  

−

  

=
















     −      =  − + −  − −         −       

(III.29) 
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其中，
2 , 2

1

( ) ( )
0

c

c c c sp

i i

c

x x









=

  − 



的推导需代入

1

21 ( 1)
1 ( ) 1 0

2 2 1

c c
ix

  


  

−

  − 
 − + −   

−   
，

以及 , 2

1

( 1) 1
( ) 0

2(1 ) 2 (1 ) 2 (1 ) 2 (1 )
c

c sp c

i ix x


     

        



=

− −
 − − = −  −    −  −  −  −

。 

由式（III.27）至式（III.29）可得，当
2

2

( 1)

( 1) 2(1 ) ( 1)

  


   

−
 

− − − −
时， 2 , 2( ) ( )c c c sp

i ix x   − 

随着 c 增加而先增大后减小。此时分散经济均衡存在消费者数据共享过多问题，且消费者

隐私过度泄露程度随着 c 增大而先恶化后缓解：存在两个临界比例 0 1c c    ，满足： 

2 , 2

2 , 2
( ) ( )0,     [0, ], 0,     [0, ],

( ) ( )   
0,     ( ,1], 0,     ( ,1].

c c c spc c c c
i ic c c sp

i i cc c c c

x xif if
x x

if if

   


   




  −      − = =       

(III.30) 

当
2

2

( 1)

( 1) 2(1 ) ( 1)

  


   

−
 

− − − −
时， 2 , 2( ) ( )c c c sp

i ix x   −  随着 c 增大而减小。此时分散经

济均衡存在消费者数据共享不足问题，且消费者隐私泄露程度随着 c 增大而减弱，满足： 

 
2 , 2

2 , 2
( ) ( )

( ) ( ) 0,        0.

c c c sp

i ic c c sp

i i c

x x
x x









  −  −    

 (III.31) 

比 较 整 体 数 据 的 平 均 共 享 程 度 。 由
( 1)

(1 )
2 (1 )

c c c f

i i c

i

x x
x

 
 

  

 



−
+ − =

− 
和

, ,
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(1 )

2 (1 )

c c sp c f sp
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i

x x
x


 

 
+ − =

− 
，并代入 c f

i ix x  和 , , 1c sp f sp

i ix x = 可得： 
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 

( ) ( )

,

00 0

,

1 1

( 1)
1 1 0,

2(1 ) ( 1)

( 1)
0,

2(1 ) 2 (1 )

cc c

c c

sp f f sp f

i i i i i

sp c c sp

i i i i

x x x x x

x x x x

 

 

 

   

  

   

  

== =

 

= =

 −
− = − = − = − 

 − − −


−
− = − = −   −  −

 (III.32) 

,

2

(1 ) ( 1)
0,

2 (1 ) ( )

c c c f c
i ii i

c c c c

i

x xx x

x

   

     

  



  + − − 
= = −  

  −  
 

, , ,

, 2

(1 )
0,

2 (1 ) ( )

c c sp c f spsp c sp
i ii i

c c c sp c

i

x xx x

x

  

    

  + −  
= = −  

  −  
 

 
( ) ( )

0,      0.

sp sp

i i i i

c c

x x x x

 

  − 
   

 
 (III.33) 

也即，式（III.32）和式（III.33）表明分散经济均衡存在整体数据平均共享不足问题，

该平均共享不足问题随着 c 增大而减弱。 

 

III.2.2 比较经济总量均衡结果 

比较经济总产出可得： 
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  

 
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− − −+ 2
.

(1 )( )

yiL

c f c

i

Hn

x



   





 −  
   

+ −    

 (III.34) 

其中，代入式（III.33）可得两类数据共享产生要素深化效应为
( )

0
1

sp c

i i

sp

i i

x x

x x









 
 

−
，

代 入 式 （ III.15 ） 可 得 企 业 数 据 共 享 的 熟 练 劳 动 力 再 配 置 效 应 为

2

1 1
0

1 1 (1 )( )

yiL

c f c

yi iL

Hn

n H x



     



 

− 
− +    

− −+ + −  
。 

比较社会福利可得： 

( ) ( ),sp sp

t tU c U c  = Ω  

20 0

0

, 20 0

0

1 1
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1 1
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    ln ( ) ,
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c c
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

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    
=   − +  +     

− − − −    
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 2 , 20

0

( , ) exp ( ) ( ) .c c c c sp

it itsp

Y
sp x x

Y
  



   =  − − Ω  

其中， 0

0

sp

Y

Y



关于 c 的关系式参见式（III.34），而 * 2 , 2( ) ( )c c c c sp

i ix x − 关于 c 的关系式参见式

（III.30）和式（III.31）。 
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附录 IV 参数的敏感性分析 

 

数值模拟的基础是参数取值。一方面，广泛受认可且合理科学的参数取值是数值模拟

的必要前提。另一方面，允许参数（尤其是没有中国实际经济数据的支撑时）在合理范围

内波动且不影响主要结论是研究可信度和稳健性的必备要求。因此，附录 IV 将对各参数进

行敏感性分析。图 IV1 至图 IV5 分别是对时间贴现率  、产品替代弹性 、两类劳动力产

出替代弹性 、数据要素重要性、熟练劳动力生产效率
Hz 的参数取值的敏感性分析。数

值模拟结果表明，当这些参数在合理范围内取值变化时，本文核心结论“若以社会计划者

最优均衡作为比较基准，则分散经济均衡的社会福利效率与消费者数据占比呈现非线性关

系”依然成立。 

 

 
图 IV1 对时间贴现率  的敏感性分析 

 

 

图 IV2 对产品替代弹性 的敏感性分析 

 

 
图 IV3 对两类劳动力产出替代弹性  的敏感性分析 
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图 IV4 对数据要素重要性 的敏感性分析 

 

 
图 IV5 对熟练劳动力生产效率

Hz 的敏感性分析 
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附录 V 拓展理论模型及数值模拟结果 

 

V.1 拓展理论模型:修改假设 

正文理论模型中假设在位企业被新企业取代的概率只与产品生产过程的企业数据有关，

而与产品消费过程的消费者数据无关。也即原假设是，由于社会数据池的企业信息泄露问

题，令每期在位企业被新企业取代的概率服从泊松到达率 2(1 ) ( )c f

itx −  。但是，借鉴 Jones 

and Tonetti（2020）的思路，一种可拓展的合理假设是，在位企业被新企业取代的概率同

时与企业数据泄露和消费者数据泄露有关。 

据此，附录 V 将对原假设进行修改，令新假设是：每期在位企业被新企业取代的概率

服从泊松到达率 2[ (1 ) ]c c c f

it itx x     + − ，也即被取代的概率同时受到消费者数据泄露和企

业数据泄露的影响。此时，创造性破坏的强度为参数  ，数据泄露的规模系数为 1，数据共

享使用比例的指数是边际递增的二次函数形式。同时，新增引入参数  满足取值范围

0 1  ，表示消费者数据泄露对企业被创造性破坏成本的作用力度，应当不高于企业数据

泄露的作用力度。拓展理论模型的其他假设与正文的理论模型保持一致。 

因此，第 i种产品的代表性企业价值
itV 的最大化问题可以改写为： 

( )
1/

2{ , , , ,

, , }

/
max

(1 ) (1 )
c f

yit yit t t
f fc

it it it

c c c c c c mc c

Dit it Dit it t it it Lt yit Ht yit Dt t

t it
L H D D mf f c c f f c c c c f

Dt t Dit it Dit it it it it itD x x

p x p x Y Y Y w L w H p D
rV

p D p D p x R V x x


 

    

  +  +  − − − 
 

=

 −  −  +   − + −   + −  

.

itV

 
 
 
 
 

 

产品市场的自由进出条件可以改写为： 

2 2

0
(1 ) (1 )

.

tN c c c f c c c f

it it it it it it

Ht it it

Nt

x x V di x x V
w V V

gN

       


     + −    + −    
= + = +


 

 

V.2 拓展理论模型:经济均衡结果 

对社会计划者而言，私有数据共享引发的企业被创造性破坏和商业窃取，实际上是在

位企业价值向新进入企业价值的“无损”转移，故无论如何设定在位企业被新企业取代概

率的相关假设，均不影响社会计划者的均衡配置结果，仅会通过影响代表性企业最优化问

题和产品市场自由进出条件而影响分散经济均衡结果。 

对分散经济而言，结合代表性家庭、代表性企业、数据中介的最优化条件和市场自由

进出条件，可得当经济体的市场规模足够大（
tN →）时，分散经济均衡将无限收敛于如

下稳态结果（其他均衡结果的表达式与正文的式（6）至式（11）相同）： 

 
2

2 (1 ) ( 1)
2 ,

(1 ) (1 )(1 )

c c c f

i ic

i c c c fc c c f
i ii i

x x
x

x xx x
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 (V.1) 
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(V.2) 
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其中，式（V.1）刻画了数据共享的边际成本等于边际收益。与正文原假设下的式（4）的

不同之处在于，消费者数据共享和企业数据共享共同导致了在位企业被取代的概率边际提

高 2 (1 )c c c f

i ix x       + − ，同时平均存活寿命降低也导致在位企业的市场价值降低（ iV 正

比于
2

1

(1 )c c c f

i ix x       + − + 

），故边际成本是
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由式（V.1）继续推导可得： 
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 (V.4) 

因此， *c

ix 和 *f

ix 将由式（V.3）与式（V.4）的等式结果计算得到。 

 

V.3 拓展理论模型:数值模拟结果 

基于在新假设下的分散经济均衡结果和社会计划者均衡结果、正文参数的基准取值以

及新增参数  在取值范围[0,1]内的三种不同典型取值： 0 = （左侧极端取值）、 0.5 = （折

中取值）、 1 = （右侧极端取值），图 V1 绘制了分散经济均衡的社会福利效率 ( , )Ω sp 。 

 

图 V1 拓展理论模型：分散经济均衡效率 

分析图像可得，在新假设下的数值模拟结果依然支持本文结论：若以社会计划者最优

均衡作为比较基准，则分散经济均衡的社会福利效率与消费者数据占比呈现非线性关系。

同时，随着参数  从 0 = 、到 0.5 = 、再到 1 = ,该非线性关系的右侧递增部分被加强得

越显著。其经济学直觉是，随着消费者数据占比 c 增大，消费者数据共享值 c c
ix 增多，企

业数据共享值 (1 )c f
ix − 减少。在新假设和原假设下的熟练劳动力再配置效应有所不同：在
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原假设下，仅考虑企业共享数据值减少，在位企业被新企业取代的概率 2(1 ) ( )c f

ix  −  越低，

产生抑制新产品创新的熟练劳动力再配置效应，进而降低经济总产出和社会福利水平。而

在新假设下，新增考虑消费者数据共享值增多，在位企业被新企业取代的概率

2[ (1 ) ]c c c f

i ix x      + − 越高，产生激发新产品创新的熟练劳动力再配置效应，进而提高经

济总产出和社会福利水平。并且，这一新增的作用机制随着参数  越大（进一步提高在位

企业被新企业取代的概率）而被加强得越显著。 
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