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附录Ⅰ 稳健性检验

1.安慰剂检验

对于双重差分的评估结果一个合理的质疑是，回归模型无法控制一些不可观测的特征，

这些特征可能造成内生性问题，进而影响回归结果。此时回归结果为：

�� = �+ � 푐�� 푡푟��푡�×푝��푡푡,��,�,푐,푡퐶�푛푡푟��
��푟 푡푟��푡�×푝��푡푡퐶�푛푡푟��

, (1)

其中，퐶�푛푡푟��包括了控制变量和固定效应，而�则包含了所有无法观测到的信息对于因变

量的影响。如果� = 0，那么这些不可观测信息不会影响本文的结果。为了检验 2009 年《专

利法》修订对于不同质量企业的效果是否源自于其他不可观测因素，本文对实验样本和政策

发生时间进行了安慰剂检验(见图Ⅰ1)。在所有企业中不重复抽样 2500 家企业作为模拟的

“策略型创新”，以此作为对照组，再从 2004-2013 年随机抽取 1 年作为模拟的政策发生时

间，反复重复以上过程 500 次，以此分别得到因变量为专利质量的 500 个估计系数。表 2

专利授权率回归估计系数-0.06，基本回归得到的系数显著异于安慰剂检验得到的系数，因

此可以排除《专利法》修订对于企业创新的效果是源于其他不可观测因素的影响。

图Ⅰ1 安慰剂检验

2.更改分组测度方式

为保证实证结果的稳健性，本文分别使用不同的分组方法和模型进行检验。①鉴于中国

发展阶段和技术水平，实用新型专利的专利质量并不低，本文重新使用发明专利和新型专利

占比定义�ℎ�푟��푡，并重复上述过程，得到新的进行回归。②考虑到行业异质性，本文使用

该企业占所属行业发明专利占比的均值作为�ℎ�푟��,푡的划分依据，并重复上述过程，得到

新的�푛푡�푛��푡��进行检验。③根据�푛푡�푛��푡��的中位数进一步将企业分组，将低于中位数

的企业视为“实质性创新”，取值为 0，将高于中位数的企业定义为“策略性创新”企业，

取值为 1，使用标准 DID 进行回归。表Ⅰ1 第（1）-（3）列列出了回归结果。结果显示，

基于新的构造方法或者使用不同模型并不改变研究结论。

表Ⅰ1 稳健性检验 1:更换核心变量

更改分组测度方式 标准DID 更换被解释变量

发明专利与实用新

型专利分组

（1）

行业发明专利中

位数分组

（2）

创新强度中位数

分组

（3）

专利被引用量

（4）
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�푛푡�푛��푡�� × 푝��푡푡 -0.022*** -0.011** -0.222*** 0.094***

(0.004) (0.005) (0.010) (0.022)

퐶�푛푡푟���� × �(푡) 控制 控制 控制 控制

��푡 控制 控制 控制 控制

�푝푡 控制 控制 控制 控制

观测值 21674 21674 21674 21674

�2 0.553 0.552 0.566 0.535

注：*、**和***分别表示 10%、5%和 1%的显著性水平，聚类到企业层面。

3.使用专利被引用量

专利被引用量是专利质量的另一重要代理指标。参考已有文献，我们将样本中企业专利

截至 2020 年被引用数量在企业层面进行加总，然后加 1 取 log 作为专利质量的衡量指标。

专利被引用量统计按照企业专利申请年计算，得到企业年度专利平均被引用量。虽然专利发

布时间不一样，但是相同年份的企业专利平均被引用次数是可比的。专利被引用量越多，说

明专利质量越高。另外，关于常被质疑的时间滞后问题，由于本文研究的时间节点是

2004-2013 年，专利引用和被引用数据截至 2020 年，距离专利公布时间超过专利授权平均

滞后期 7-16 年。即便都存在滞后，所有专利也是一样的。表Ⅰ1第（4）列列出了回归结果，

回归系数显著为正。这说明《专利法》修订提高“策略性创新”企业的专利被引用量，再次

证明《专利法》修订对“策略性创新”企业的专利质量提升效应。

4.剔除其他政策影响

2007 年全国人大通过《物权法》，并于当年 10 月 1 日正式实施。《物权法》的出台有助

于缓解企业融资约束，从而促进企业创新（钱雪松等，2021）。为了排除《物权法》对企业

创新的影响，本文参照钱雪松等（2021），构建《物权法》修订影响因子。具体构建过程如

下：计算 2007 年之前两年内(即 2005 和 2006 年)样本企业固定资产占总资产比例的平均值，

并以该值的 33%和 67%分位数为门槛值，按照固定资产占比将样本分为最高 1/3、中间 1/3
和最低 1/3 三组，将固定资产占比最高的 1/3 界定为对照组，而将固定资产占比最低的 1/3
界定为实验组。然后以 2007 年为政策发生时间点，构建《物权法》双重差分项。在此基础

上，本文运用充分统计量方法进行稳健性检验。除了加入本文所构建的双重差分项之外，同

时加入《物权法》双重差分项。同样的，我们也使用这一方法剔除高新技术企业认定管理办

法所带来的影响。具体地，本文参考杨国超和芮萌（2021），采用高新技术企业认定规则，

即将最近一年销售收入小于 5000 万元的企业，研究开发费用占销售总额的比例不低于 5%；

最近一年销售收入在 5000 万元到 20000 万元的企业，研究开发费用占销售总额的比例不低

于 4%；最近一年销售收入在 20000 万元以上的企业，研究开发费用占销售总额的比例不低

于 4%的企业认定为高新企业。如果该企业在最近一年满足高新企业认定条件，则当年即被

归类为高新企业，由此生成多时点 DID 项，加入回归模型。

使用的回归模型如下：

��,�,푐,푝,푡 = �1푡푟��푡� × 푝��푡푡 + � 푝���푐��푡 + 훾퐶�푛푡푟���� × � 푡 +
�� + �푡 + ��푡 +�푝푡 + ��,�,푐,푡, 2

在公式（4）中，푝���푐��푡是表示《物权法》政策影响因子（푡푟��푡�푝푟�푝�푟푡� ×
푝��푡푡푝푟�푝�푟푡� ） 或 者 高 新 技 术 企 业 认 定 管 理 办 法 影 响 因 子 푡푟��푡�ℎ��ℎ푡�푐ℎ ×
푝��푡푡ℎ��ℎ푡�푐ℎ。如果加入其他政策的哑变量푝���푐��푡之后，�1系数很小或者不显著，则说

明푝���푐��푡是《专利法》修订政策效应的一个充分统计量，不同企业之间的差异可以用

푝���푐��푡来解释。如果加入푝���푐��푡之后，�1的系数和显著性没有太大变化，则可以剔除

푝���푐��푡影响。表Ⅰ2 第（1）列控制《物权法》影响因子，可以看出，第（1）列中�1的
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系数从主回归中-0.060 变为-0.038，但显著性依旧不变，加入的政策作用效果的�不显著，

进而剔除了《物权法》政策的影响。这可能是因为 2007 年《物权法》政策效应随着时间的

推移逐渐减弱，亦或是《物权法》影响了企业专利申请量，但是对企业专利授权率没有显著

影响。也就是说，《物权法》通过缓解融资约束，促进了企业专利数量，但是对专利质量没

有显著的促进作用。

表Ⅰ2 第（2）列控制高新技术企业政策影响因子，可以看出，虽然高新技术企业认定

政策提高了企业专利授权率，但是《专利法》修订降低“策略性创新”企业专利授权率的结

果依旧显著。这是因为高新技术企业认定作为一种选择支持型政策，通过研发强度、知识产

权等政策门槛以及高新技术可以享受的税收减免等优惠政策，刺激企业增加研发支出，提高

专利质量，但是，这并不影响《专利法》修订带来的“策略性创新”企业低质量专利挤出效

应。

5.控制其他因素影响

《专利法》修订后城市层面的专利资助政策、国家知识产权示范城市试点等，也会对企

业创新行为产生影响，因此我们加入城市-年份虚拟变量以替代省份-年份虚拟变量，控制不

同年份城市层面的宏观政策冲击。具体的，国家知识产权示范城市试点是 2012 年开始在武

汉、广州等 11 个副省级城市和 12 个地级市实施；专利资助政策则大多数以省为统筹、以地

级市的为主要实施单位，分年度实施。另外，为减缓遗漏变量问题，本文加入了企业期初主

营业务收入、期初流动资产等变量，表Ⅰ2第（3）列和第（4）列列出了回归结果。可以看

出，不论是控制城市-年份虚拟变量，还是加入其他企业控制变量，研究结论依旧不变。

表Ⅰ2 稳健性检验 2：剔除其他影响

剔除《物权法》

影响

剔除高新技术企

业认定政策影响

控制城市-年

份

增加其他控制

变量

专利授权率（1） 专利授权率（2） 专利授权率

（3）

专利授权率（4）

�푛푡�푛��푡�� × 푝��푡푡 -0.038*** -0.060*** -0.058*** -0.061***

(0.008) (0.005) (0.006) (0.007)

�푛푡�푛��푡��푝푟�푝�푟푡�
× 푝��푡푡푝푟�푝�푟푡�

-0.009

(0.020)

푡푟��푡�ℎ��ℎ푡�푐ℎ × 푝��푡푡ℎ��ℎ푡�푐ℎ -0.002

(0.006)

퐶�푛푡푟���� × �(푡) 控制 控制 控制 控制

�� 控制 控制 控制 控制

��푡 控制 控制 控制 控制

�푝푡 控制 控制 控制

�퐶푡 控制

其他控制变量 控制

观测值 7888 21670 20817 14012

�2 0.624 0.561 0.622 0.584

注： *、**和***分别表示 10%、5%和 1%的显著性水平，聚类到企业层面。
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附录Ⅱ 附表

表 A1 中国四次《专利法》修订背景、目的与主要内容

时间 背景 目的 主要内容

1992 年第一

次修订

1.国内因素：改革开放不断深化

扩大，原专利法已不能完全适应

国内形势的需要；

2.国际因素：我国提出恢复关贸

总协定缔约方地位，受到 TRIPS

协定约束。

向国际化标准靠

拢、恢复在关贸

总协定中的合法

地位。

1.扩大专利权的保护范围；

2.延长保护期限；

3.增加专利产品的独占进口权；

4.修改了强制许可的条件；

5.限定无效决定的追溯力；

6.完善专利申请和审批程序。

2000 年第二

次修订

1.国内因素：为更好地适应社会

主义市场经济建设的需求，需要

进一步完善专利制度；

2.国际因素：加入世界贸易组织

的需要。

使我国的专利法

与 TRIPS 规定一

致，为加入 WTO

扫障碍，为我国

科技和经济发展

创 造 更 好 的 环

境。

1. 明确由法院终审实用新型、外观设计专

利的复审和无效；

2. 完善专利维权法定程序；

3.简化和完善了专利审批和运用程序；

4.规范管理专利的部门。

2008 年第三

次修订

1.国内因素：适应经济发展阶段

和技术水平需要，专利发展战略

从数量向质量转变；

2.国际因素：美国、日本、德国

等发达经济体纷纷制订知识产

权战略，以确保其在知识产权领

域居于世界领先地位。

为了满足国内经

济技术发展的需

求，落实提高自

主创新能力、建

设创新型国家的

目标。

1.以“增强创新能力”为立法目的；

2.将专利授权的新颖性标准由相对改为绝

对；

3.完善外观设计制度，引入关联外观设计；

4.增加保护遗传资源制度；

5.增加“bolar 例外条款”，鼓励仿制药的

生产；

6.允许现有技术抗辩；

7.增加行政执法手段、增加诉前证据保全、

明确侵权赔偿计算方法。

2020 年第四

次修订

1.国内因素：新发展阶段实施高

质量知识产权战略，坚持创新驱

动战略；

2.国际因素：知识产权在国际竞

争和对抗中成为重要力量。

为了贯彻落实党

中央、国务院部

署要求，解决实

践 中 存 在 的 问

题，进一步提高

自主创新能力和

优化营商环境。

１.加大赔偿力度，提升法定赔偿上限；

2.延迟外观设计专利保护时限，与海牙协定

接轨；

3.新增专利权期限补偿和药品专利链接制

度；

4.新增开放许可制度；

5.完善职务发明处置权和专利权评价报告

制度。

资料来源：作者根据国家知识产权局公开的资料整理得来。

表 A2 三种类型专利比较

发明专利 实用新型专利 外观设计专利

实质内容 技术方案 技术方案 设计方案
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保护客体 产品、方法
有确定形状的产品形状、构

造

产品的形状、图案，色彩与形

状、图案的结合

技术含量 高 一般 不涉及技术内容

新创性 高 一般 一般

审查程序
受理、初步审查、公布、实

质审查、授权
受理、初步审查、授权 受理、初步审查、授权

审查周期 2～3年左右 6个月左右 3个月左右

授权条件
新颖性、创造性、实用性、

专利法规定的其他条款

新颖性、实用性、专利法规

定的其他条款（不审查创造

性）

不属于现有设计、不存在抵触

申请、具有明显区别

授权前景 一般 授权几率大 授权几率大

法律稳定性 高 一般 一般

保护时间 20 年 10 年 15 年

资料来源：作者通过阅读《专利法》、《专利审查指南》以及访谈相关专利保护实践者进行整理得来。

表 A3 关键变量描述性统计

(1) (2) (3) (4) (5)

变量 N mean sd min max

专利申请总量 21674 17.404 112.121 1 6114

发明专利申请量 21674 7.530 93.254 0 5842

实用新型专利申请量 21674 6.200 27.712 0 1247

外观设计专利申请量 21674 3.674 18.785 0 865

专利授权率 21674 0.743 0.334 0 1

发明专利授权量 21674 3.420 34.230 1 2791

实用新型专利授权量 21674 4.674 18.785 1 866

外观设计专利授权量 21674 7.200 27.712 1 1248

专利被引用量 21674 78.231 816.163 0 55140

企业年龄 21674 19.863 17.800 0 142

企业总资产（取对数） 21674 13.061 1.613 6.023 19.437

企业增加值（取对数） 21674 19.863 17.800 0 17.318

研发支出（取对数） 21668 1.476 3.215 0 14.477

财政强度 12165 0.129 8.462 0 846.533

长期负债（取对数） 18547 10.254 2.415 0 17.643

流动负债（取对数） 19197 12.163 1.735 5.037 18.662

研发强度 17990 0.004 0.020 -0.006 1.051
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注：该附录是期刊所发表论文的组成部分，同样视为作者公开发表的内容。如研究中使用

该附录中的内容，请务必在研究成果上注明附录下载出处。
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