平台信息传递与轴辐合谋
[bookmark: _GoBack]——基于价格歧视的视角

李东阳 罗启铭 叶光亮


目录
附录I    均衡的推导	1

附录II   引理1证明	4

附录III  引理3证明	5

附录IV   引理4证明	6

附录V    命题2证明	7

附录VI   命题3证明	8

附录VII  命题4证明	9

附录VIII 命题5证明	10

附录IX   命题6证明	11

附录X    推论1证明	12













《经济学》（季刊）                                                              2024年第4期




[bookmark: _Toc13245][bookmark: _Toc14476]附录I 均衡的推导
在这一附录中，我们给出正文第三部分（一）（二）节，第四部分（一）节的均衡推导过程。
（1）无信息传递无合谋的均衡推导



该情况下，下游企业设定均一价格和。市场分割点满足，

.
将其代入到企业利润，并利用一阶条件可得企业关于价格的最优反应函数

,

	,	

其中。


联立价格最优反应函数可求得第三阶段均衡价格、为

,   

其中，。均衡利润为

,


可求得总产量为。上游企业收取等于下游企业销售利润的固定费用。此时上游企业取得产业链全部利润，

,	  

最优w满足，可得

,
此时固定批发价T为

,
利润为

.
（2）有信息传递无合谋的均衡推导





平台传递消费者信息时，两企业通过歧视性定价竞争，可对不同偏好的消费者设定不同价格。此时，在每一位置x都形成伯川德竞争。当，企业1相对于对手具有成本优势（），根据伯川德竞争的结论，在均衡时，对于每一位置x企业1收取的价格加上自身成本与对手面临的总成本相同，。若低于此价格，企业1可提升价格使利润增加，若高于此价格，对手将以略低于此的价格占领市场。若，企业1不具备成本优势，会以自身成本定价。因此，市场分割点为，均衡价格为

,
类似地，企业2的均衡价格为

,


将、分别代入企业利润函数可得

,

[bookmark: OLE_LINK17]此时可求得总产量为。平台利润为

,

此时最优批发价满足，可得

,

[bookmark: OLE_LINK19]固定批发价为，总利润为

,
最终市场价格为


，.
    （3）无信息传递有合谋时的均衡推导
若上游平台不传递信息，下游企业仅能制定均一价格。当合谋时两家企业最大化利润之和，

.
为了使总成本最小，企业将平分市场，最大化问题被简化为

,

.

此时总产量为。平台获得的利润为

[bookmark: OLE_LINK27].

此时最优批发价满足，可得

.
平台总利润为

.
不妨假定企业1偏离均衡，它的利润为

.




若市场中任一消费者都更愿意从企业2购买商品（），则企业2占据全部市场。反过来，，则企业1获得全部市场。当在适中范围时，满足

.
因此有

.


企业1可以设置使其低于来获得整个市场，或稍微提高价格使两企业各占一定的市场。企业1的利润为





其中。第一行表明当产品差异化程度较低且批发价较低时，企业1有较大空间设置低价，愿意通过设定低价获得所有市场。第二行表明当企业1不愿获得所有市场，设定的价格将平衡开拓市场和每单位收入的效果。代入竞争时的均衡利润，可以得到。由于偏离均衡企业的利润有两种情况，此时的也分两种情况，

[bookmark: OLE_LINK2]	,	           


其中，代表的是当企业偏离均衡占据全部市场时企业的临界折现，代表的是企业偏离均衡不占据整个市场时企业的临界折现。














[bookmark: _Toc30046]附录II 引理1证明
将各利润表达式代入（3），可得




其中，。
















首先，根据（3）中各利润是连续的，是连续的。当时，在的范围内，设是的解，时，时，故该解为极大值点。在的范围内，设是的解，在的范围内，。在的范围内，，故该解为极小值点。








[bookmark: OLE_LINK16]当时，在的范围内小于零，故此处无极值点。而的极小值点还存在。当[image: ]时，。因为，所以批发价取时取到最小值。











当时，在的范围内，。在的范围内，，故该解为极小值点。此时，。易得批发价取时取到最小值。因此，在的范围内都有批发价取时取到最小值。






综上，，随着w的增加而先增加后减少。，随着w的增加而减少。，随着w的增加先减少后增加。根据连续性可得引理1。




















[bookmark: _Toc22503][bookmark: _Toc5725]附录III  引理3证明
如两家企业合谋，它们在每一位置上都收取最优价格，且平分市场。因此，价格和利润分别为（同样不妨假定为企业1）


				

企业若背离均衡，则将通过使自己的价格稍微低于对手价格获得整个市场。此时背离均衡利润为。

同样，可由（3）计算得出。



可知，对于给定t，有。	



[bookmark: _Toc1834][bookmark: _Toc10918]附录IV  引理4证明




对附录III中的求导可得，故在取到最小。

当，无论批发价取何值下游企业不能合谋，平台的最优定价策略与第四章第二节中歧视性定价情形一样。

当，与第四章第二节类似，下游合谋时上游企业的总利润为商品批发的销售收入与收取的固定费用之和


此时的总产量为


此时最优批发价为0时利润最大，下游企业可以合谋，此时的利润也高于下游企业不合谋时的最高利润。



[bookmark: _Toc27240][bookmark: _Toc26904]附录V 命题2证明





[bookmark: OLE_LINK15]若平台传递信息时下游企业能合谋，此时利润为，高于不传递信息时的最高利润，故平台会传递信息。当时，，由引理2的证明可知且无信息传递时下游企业不会合谋。



[bookmark: _Toc25552][bookmark: _Toc22328]附录VI 命题3证明


















由引理4的证明可知时，平台企业传递信息时下游企业不能合谋。首先，若，由命题1所示，平台不会传递信息。接下来考虑的情形（易证此时）。平台是否传递信息取决于与的大小关系。通过引理2的证明可得当，，无信息传递时下游企业会合谋（），反之当无信息传递时下游企业不会合谋。此时由、的定义可知若（易证此时）平台不会传递信息，反之会传递信息。若（易证此时）平台会传递信息，反之不会传递信息。综上可得，当，平台将会传递信息；反之，其不传递信息。此条件可简化为。


特别地，由的定义和引理2的证明可知时企业会选择不传递信息且会增加其批发价让下游合谋。



[bookmark: _Toc27518][bookmark: _Toc32332]附录VII  命题4证明
首先由第四部分和第五部分可以得到不同情形下的社会福利。
下游企业不合谋时，平台不传递信息和传递信息时的社会福利分别为

	

	               
下游企业合谋时，平台不传递信息和传递信息时的社会福利分别为

	      	        

    	







首先，我们先考虑下游企业无法合谋时，平台企业传递信息的福利效果。当平台不传递信息时，最终的批发价格为，将其代入对应的社会福利函数可得。当平台传递信息时，最终批发价为，将其代入对应的社会福利函数可得。通过比较可得。因此，当下游企业不合谋时传递信息将降低社会福利。消费者福利可由社会福利减去产业链利润得到，




		
易得二者消费者福利相等。



[bookmark: _Toc27941][bookmark: _Toc24312]附录VIII 命题5证明



根据图1可知，在和处，轴辐合谋的价格高于不合谋的价格，轴辐合谋使消费者剩余下降；在处，轴辐合谋的价格低于不合谋的价格，消费者剩余上升。
接下来证明平台可以通过提供信息使得下游企业合谋时，总体有损社会福利。平台可以通过提供信息使下游企业合谋时，此时的社会福利为




取最优批发价后社会福利为。
不传递信息且下游企业不能合谋时的社会福利为





，平台不传递信息时下游企业不会合谋，此时由引理2可知此时平台设定批发价为，代入相应社会福利函数有。



，平台会设定批发价略低于，代入相应社会福利函数有。
综上可得，平台可以通过提供信息使得下游企业合谋时，总体有损社会福利。




[bookmark: _Toc29292][bookmark: _Toc2825]附录IX 命题6证明
平台可以通过调整使批发价使下游企业合谋时，此时的社会福利为




故平台通过调整批发价使下游企业合谋会降低社会福利。



[bookmark: _Toc28164][bookmark: _Toc1560]附录X 推论1证明
首先证明推论前半部分，即禁止固定费用可阻止轴辐合谋。若平台直接禁止固定费用T的收取，相当于平台采用线性定价的方式向下游收费。
给定批发单价w，平台传递信息时且下游合谋的总产量为，


不传递信息下游合谋的总产量为，


平台不传递信息下游不合谋的总产量为，


在w的取值使得均衡下两下游企业不存在垄断区域时，有，







由于在给定w的情况下，平台利润大小仅与下游总产量有关。如果平台可以通过传递信息使得下游企业合谋并获得更大的利润（即达成轴辐合谋），设该合谋时的最优批发价为，那么平台也可以通过设定批发价为且不传递信息来使企业不合谋以获得更大的利润（因为此时产量更大）。同理，如果平台可以通过调节批发价来使得下游企业合谋并获得更大的利润，那么需存在一个批发价，在该价格下下游企业本不能合谋，而平台设定为另一个批发价，使得下游可以合谋。同时须有，



这与不符。因此无论是通过传递信息还是调整批发价，都不存在平台促成轴辐合谋的激励。
这实际上表明了，线性收费模式下平台的利润来源于销售收入，即批发价乘以产量。此时上游平台不希望下游合谋，因为下游合谋时将会提高价格从而限制总产量的提升，从而使得平台可以销售的产量减少。线性收费模式下，只要不是完全竞争，无论下游竞争或合谋，都会产生双重定价问题，此时平台最大化利润和消除双重定价问题的激励是一致的，在不同折现因子和市场竞争程度上平台通过是否信息传递和设定批发价格这两样工具的不同组合来降低或消除双重定价问题实现自身利润最大化。
最后证明推论后半部分，即设置批发价上下限能削弱甚至阻止轴辐合谋。

（1）当市场竞争较为激烈（）时，由正文分析可知将会产生平台传递信息带来的轴辐合谋。上游平台可以通过降低批发价到0使得下游企业更容易合谋，因此，通过对批发价格设置下限可以阻止上游以过低的批发价格帮助下游合谋。具体来说，当平台传递信息时，由引理3可知，随着批发价增加，传递信息时的轴辐合谋越难，因此设置一个高于0的价格下限即可削弱轴辐合谋。同时，批发价格下限使得传递信息时下游企业合谋时平台的利润降低（产业链利润在批发价为零时最大），可能会低于不传递信息不合谋时的利润，甚至还会低于传递信息时合谋的利润，这将进一步削弱或者阻止轴辐合谋。





由引理1的可推知当时批发价为时取最大值，当时批发价为0时取最大值，此时可定义不传递信息时临界折现因子最大值为












此时可求得。而对于传递信息情形来说，为了保证不出现垄断区域我们隐含。由引理3可知在w上连续且随着w的增加而增加，此时最大值为。因此，对于任意，在传递信息时总存在，当时，我们将此批发价设为下限，此时传递信息时轴辐合谋稳定性恒弱于不传递信息时的情形，轴辐合谋不存在。值得注意的是，只是传递信息形式轴辐合谋不存在的充分条件。这是因为一方面设定价格下限后不传递信息时的临界折现因子将会小于等于，另一方面设定价格下限后传递信息且下游合谋时的利润下降，平台可能会选择提高批发价使下游不合谋，这将使传递信息的合谋更加不稳定。
（2） 

[bookmark: OLE_LINK32]当市场竞争较为平缓（）时，由上面分析可知将会产生平台通过提高批发价带来的轴辐合谋。面对此形式的轴辐合谋，上游平台可以通过设置批发价格的上限来进行阻止。平台可以将批发价格上限设置为0，此时J区域所代表的轴辐合谋将不存在。此时易得当时，


因此，下游企业不能合谋。





注：该附录是期刊所发表论文的组成部分，同样视为作者公开发表的内容。如研究中使用该附录中的内容，请务必在研究成果上注明附录下载出处。
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