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1 1987—2002 C /D
1987 1988 1989 1992 1993 1994 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
0.05 0.05 0.05 0.07 0.09 0.09 0.09 0.13 0.21 0.25 0.30 0.91 1.17
0.12 0.16 0.12 0.15 0.12 0.16 0.18 0.20 0.28 0.37 0.91 2.07 3.69
0.04 0.04 0.04 0.10 0.09 0.07 0.09 0.11 0.12 0.17 0.25 0.46 0.78
0.05 0.03 0.04 0.05 0.06 0.05 0.05 0.07 0.06 0.06 0.17 0.19 0.19
0.07 0.07 0.07 0.13 0.13 0.14 0.16 0.19 0.17 0.20 0.37 0.56 0.70
0.04 0.04 0.05 0.06 0.07 0.07 0.07 0.08 0.07 0.09 0.13 0.20 0.18
0.02 0.02 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.02 0.03 0.06 0.09 0.11
0.07 0.03 0.04 0.07 0.06 0.10 0.12 0.10 0.09 0.09 0.33 0.61 0.71
0.07 0.07 0.08 0.08 0.08 0.09 0.10 0.13 0.06 0.08 0.10 0.18 0.30
0.06 0.07 0.08 0.08 0.07 0.06 0.07 0.08 0.11 0.12 0.18 0.28 0.34
0.05 0.05 0.04 0.08 0.09 0.07 0.07 0.09 0.09 0.12 0.24 0.65 0.54
0.05 0.04 0.06 0.10 0.07 0.07 0.04 0.05 0.05 0.05 0.11 0.14 0.19
0.05 0.05 0.05 0.08 0.09 0.08 0.07 0.08 0.07 0.08 0.11 0.16 0.18
0.09 0.07 0.05 0.13 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 0.10 0.09 0.08 0.18
0.11 0.11 0.09 0.15 0.13 0.12 0.09 0.15 0.15 0.31 0.56 0.64 1.02
0.07 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.08 0.08 0.14 0.17 0.15
0.10 0.10 0.10 0.17 0.16 0.14 0.14 0.17 0.16 0.21 0.33 0.46 0.60
0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.06 0.05 0.06 0.08 0.13 0.15
0.04 0.05 0.05 0.07 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03 0.03 0.01 0.11 o0.10
0.03 0.03 0.01 0.03 0.03 0.02 0.03 0.02 0.06 0.09 0.13 0.10 0.09
0.15 0.14 0.15 0.15 0.16 0.11 0.11 0.12 0.12 0.21 0.61 0.60 1.22
0.09 0.06 0.06 0.08 0.07 0.06 0.08 0.08 0.05 0.06 0.10 0.27 0.36
0.08 0.07 0.06 0.10 0.10 0.10 0.17 0.14 0.13 0.15 0.21 0.47 0.48
0.26 0.23 0.20 0.15 0.15 0.13 0.26 0.31 0.30 0.32 0.51 0.76 0.69
0.05 0.05 0.04 0.04 0.06 0.04 0.04 0.05 0.05 0.04 0.05 0.08 0.12
0.09 0.11 0.14 0.23 0.24 0.21 0.26 0.53 0.38 0.44 3.17 11.62 30.86
0.11 0.12 0.10 0.08 0.10 0.08 0.16 0.16 0.15 0.18 0.19 0.26 0.40
0.04 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.09 0.09 0.08 0.08 0.11 0.14 0.13
0.09 0.09 0.09 0.15 0.17 0.18 0.23 0.27 0.20 0.38 0.42 1.45 1.41

(D 4 Yo (2)

,1997 . (3 1990
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2 1993—2002 COD ( COD
)
1993 1994 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
80. 49 68.02 59.58 43. 60 36. 29 32.85 30. 44 22.58 19.52
33. 44 30.18 25.18 20.51 15.94 9. 34 5.77 4.48 3.27
59.48 57.88 36.61 23.38 27.78 23.57 17. 10 12.99 8.97
34.23 40.01 36.01 35.96 42.95 36.22 35. 20 28. 34 21.69
31.34 29.17 21.01 19. 58 21.00 18.33 13.12 9.22 7.83
235.99  196.82  151.99  149.78  202.41 180.17  244.48 170.06  160.76
56.02 41. 96 61.12 51.05 82.01 57.74 32.73 18. 15 14.57
231. 81 184.64  188.97 131.36 117.82  100.50 82.12 38.50 30. 04
36. 26 33.73 40. 09 31.71 70.76 59.58 43.83 33.21 27.15
64.79 61.39 78.04 67.53 64.62 56.42 42.69 34,02 29.62
47.71 44,19 41. 44 37.30 34,22 27.69 20. 16 16. 60 14. 25
78.53 60.53 51.76 38.58 42.09 39. 46 28. 00 23.38 19. 54
91. 31 78. 86 77.48 51.01 68. 16 65. 20 52.59 48. 84 42.94
99.51  108.82  105.57 96. 89 68. 45 77.10 66. 25 44,18 29.11
34.90 32.13 31.33 25.05 23.33 17.54 12.55 14. 92 12.52
97.41 84.07 57.65 34,44 33.88 26.00 31.90 33.18 19.55
48. 44 44,72 46. 93 38. 83 44,99 38.38 30.97 25.47 18.70
76.58  542.98 89. 30 98.13 71.35 55.96 56. 55 48. 29 39. 82
66. 49 41.77 89.14  160.79 172.33 171.80 301.94  306.36  144.18
11. 35 18. 28 11. 86 13. 20 16. 15 14. 37 9.68 7.41 7.35
60. 85 65.50 93. 26 78.22 65.21 33.83 27.37 23.41 18. 00
47.76 34. 34 26.42 24. 88 84.29 89. 82 44,71 39.01 32.64
26.42 36. 48 29. 31 28. 85 79.61 69. 40 59. 03 46. 69 37.70
25.00 24.03 16.73 12.43 11.82 10. 15 7.08 5.02 4.13
58.35 57. 64 53.63  104.51  191.12 167.55 199.56  179.47  141.14
44,02 25.16 23.10 28.59 19.02 14.75 18. 81 10. 26 9. 06
92.47  111.25 35. 34 66.71 62.01 53.97 53.31 47. 65 21.14
67.35 81.82 71.83  100.05  100.54 83.43 47.72 42.71 44, 82
89. 05 97.93 70. 84 83.39 85.96 83.50 50. 85 39.75 30. 83
40. 30 32.88 22.97 24.19 36. 25 24,19 24. 86 17.55 15. 84
. (D) { ), COD 4 Yo
(2) ,1997 . (3 1990
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Regulation on Trans-boundary Water Pollution:
A Study on Inter-judiciary River-basin
Pollution in China

WENHUI ZENG
(Shanghai Institute of Geological Survey and
Shanghai Land Surveying and Planning Institute)

Abstract Based on the method developed by Wang and Wheeler in their study on pollu-

tion taxation in China, this paper constructs an “equilibrium pollution” model to examine in-

ter-p

rovincial river-basin pollution in China. With panel data of 1994—2002, we then study

the effects of provincial water pollution regulation. We find that upstream regions have free-

rider
whol

cienc

incentives to transfer pollution to downstream, which worsens water quality of the
e river-basin. This paper gives a comprehensive understanding on the low regulatory effi-

y in water pollution control in China.
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