
社会价值、市场效率与收入分配

鞠建东 !

摘 要 本文介绍我们所研究的总量消费者剩余方法。我们将老子的
“为而不争”对应为市场经济的优化原理，定义为老子第二原则。老子第二原则

在个人水平上的实现使市场有效率并达到个人水平上的帕累托最优。而老子第
一原则“天之道利而无害”对应于帕累托改进，代表着社会进步的方向。由于
自由市场不能自动实现最优收入分配，遵循“老子第一原则”的最大可能的社
会进步的实现超越于自由市场力量之外。
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一、引 言

物理学研究物质世界，而经济学则研究人类的行为。每一位经济学家都

梦想有朝一日能够像物理学家那样成功地分析和预测经济现象。所有的自然

科学都是建立在空间、时间与组织演化的基本框架之上。然而在经济学中，

空间、时间与组织演化的框架却尚未建立。因此，对于理解我们自己以及我

们周围的环境而言，经济学中关于空间、时间与组织演化的基础性框架的建

立将是三个真正的科学突破。在物理学中，空间这一基本概念为描述局部各

点，以及个体与总体之间的关系提供了一个逻辑一致而且在实证上可检验的

框架。在经济学中，“空间”对应于个体的加总与总量在个体中的分配，而这

正是本文所要综述的问题。
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."7876#"；$&19%：:;:+!-+<);+。作者感谢王勇在本文写作过程中的大力帮助。林毅夫、姚洋和北京大
学中国经济研究中心的同学们对本文提出许多有益建议，谨致谢意。作者文责自负。

加总问题的关键是社会价值与社会福利的定义与度量问题。自5=66年

>+?+9@以降574多年来，社会福利的度量一直是政策分析中的核心问题。然而

大家都普遍承认，通常所使用的福利指标与已有的理论模型之间还没有很好

地联系起来。

福利经济学的经典方法是把对社会行为的假设当作公理。例如，规范性

的代表消费者方法（*-0&1@9()0)?0)A)*@1@9()B-*A+&)01??0-1BC）假定社会是由一

单个的消费者所代表的，这个代表消费者最优地配置总收入以最大化社会效

用。而社会选择理论（A-B91%BC-9B)1??0-1BC）则分析将单个消费者的偏好加总

为社会偏好的规则（’00-D，5#E.；F)*，5##7，等）。我们在最近一系列论文中

发展出来的方法（G+，"444B，"44"1，"44"H）与经典方法的区别，在于该方法

是从“什么是社会价值”出发，而不是从“社会价值应该是什么”出发来研
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究。相对应的，我们把关于社会价值度量的假设作为公理，而不是把关于将

个人效用加总为社会福利的过程的假设作为公理。

我们假设一个商品的边际社会福利（价值）等于它的市场价格。这个条

件称之为社会福利函数的一阶条件。该条件指出，在竞争性的市场中一种商

品的交换价值总是相同的，而不论是谁在消费；社会获得等量的以货币形式

衡量的福利。我们证明了，沿着价格与收入分配的路径，当且仅当一种商品

的边际社会福利等于其市场价格时，社会福利的变化等同于总收入与总量马

歇尔消费者剩余之和。换言之，社会福利函数能惟一地表述为总收入与总量

马歇尔消费者剩余之和，当且仅当社会福利函数的一阶条件是满足的。

在收入分配的文献中，假定所有人都是以相同的递增且凹的效用函数来

评价他们的收入，然后再对相应的效用主义目标进行最大化，由此推出的最

优分配就是完全的平均主义。!"#$%&’%（()*+）使用了一个更加广义的方法将社

会福利定义为个人收入的函数。不平等的度量被定义为(减去平均分配的收

入与实际的收入均值之间的比率，当这两个收入分配给出相同的社会福利水

平时。!,-./012和30&&-""（4++4）采用了这个由!"#$%&’%发展出来的一般方法，

并在最近发展了一个新的关于横向均等（2’.$5’%"06-7,$"8）的复杂的度量方法。

但是假如消费者具有不同偏好的话，平均分配就可能不是最优的。!,-./012和

30&&-""所给出的新的度量方法以及所有试图度量横向不平等的文献都受到了

批评，因 为 追 求 横 向 平 等 与 帕 累 托 原 则 有 可 能 是 冲 突 的（90:6’;，4+++；

90:6’;0%<=20>-66，4++(）。

通过证明总收入与总量马歇尔消费者剩余之和的增加代表了潜在的帕累

托改进，我们表明，我们所定义的社会福利函数与帕累托原则是一致的。由

于总量马歇尔消费者剩余依赖于收入分配而不是依赖于总收入，因而我们的

方法为研究收入分配问题提供了一个理想的方法。

我们用这个方法来分析收入分配的一个例子。结果令人震惊！假定一种

商品的供给弹性要比另外一种商品的供给弹性更高，那么在这个例子中的社

会福利的最大化意味着更多的收入应该配置到那些更多地消费具有更高供给

弹性商品的人手里。然而，这个例子中假定实际的收入分配是没有被最优配

置的，结果在这个例子中，在完全竞争性均衡条件下由于收入的错误分配所

产生的社会成本大约是社会福利最大值的44?，大约是社会福利实际水平的

4@?。

大约4A++年前，在《道德经》的最后两句话里，老子指出：“天之道利而

无害，圣人之道为而不争”。“利而无害”与帕累托原则几乎是等同的，我们

定义为“老子第一原则”。我们把“为而不争”解释为优化原理，定义为“老

子第二原则”：设!为做某件事所付出的努力，依照老子第二原则，!的量应

该是使得“为”的边际收益，"#（!），等于“为”的边际成本"$（!）。如果

"#（!）!"$（!），则 努 力 过 高 变 为“争”，争“多 为”；如 果 "#（!）"
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!"（#），则努力过低，也是争，争“少为”。如果在个人水平上遵照“老子第

二原则”就可以达到市场效率和个人水平上的帕累托最优。然而，市场效率

并不能保证在总体水平上能实现潜在的帕累托最优，因为收入分配不是最优

的。“天之道”并不能由市场自动达到。社会的进步应遵循“老子第一原则”，

而最大可能的社会进步的实现则超越于自由市场力量之外。我们所发展出来

的社会福利函数提供了一个与“老子第一原则”一致的关于社会进步的定量

的度量。

本文作如下安排。第!节简要回顾文献中度量社会福利的问题。在第"
节中介绍福利经济学的三个经典方法。从第#节开始介绍我们的社会福利函

数。首先在第#节中讨论这一方法的假设公理，即社会福利函数的一阶条件。

第$节证明满足一阶条件的福利函数代表了潜在的帕累托改进，因而就建立

了使用这种社会福利函数的理论基础。第%节讨论了路径依赖问题。收入分

配问题则在第&节中用两个例子加以分析。第’节是结束语。

二、“总体!"个人!"总体”循环

在这一节中，我们先用一个具有两个消费者和两种商品的模型来说明现

有文献中福利度量的问题。

设#（$(，$!）代表利润函数。利润函数对于价格的偏导数为供给函数。

因此，#)%（$(，$!）*#%（$(，$!）对于%*(，!（负的#% 代表引致需求）。商

品%的世界价格用$&%来表示。我们考虑一个开放经济的模型，关税用!%（’）

来表示，其中’指代政策。’*+表示改革前的政策，而’*(则表示改革后的

政策。改革前%的国内价格，$%（+）*$&%（+）,!%（+），而改革后的价格为

$%（(）*$&%（(）,!%（(）。

该国的需求产生于消费者的效用最大化。消费者获得政府的剩余以及要

素收入，包括利润。所有的收入被假定为一次性总收入。设上标(代表消费

者(。消费者(（(*(，!）的效用函数如下：

)(（*((，*(!），

他在以下条件的约束下最大化上述效用函数：

$(*((,$!*(!*+( *"(#（$(，$!）,#(!(,(,#(!!,!- （(）

其中,% 代表%的进口量。"和#分别是消费者的利润与关税收入的份额。

"%**(%,*!%代表对%商品的总消费。

由效用最大化得出个人的反需求函数：

)()%（*((，*(!）*$($%- （!）
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其中!!!!!（""，"#，#!）是拉格朗日乘子，它等于消费者!的收入的边际效

用。将这些反解出来就可以得到消费者!对于商品$的需求%!$（""，"#，#!）。

考虑一个社会福利函数&（’"，’#），它给出了由个人效用的任意分配

（’"，’#）所得到的社会福利。当价格和收 入 从（""（$），"#（$），#"（$），

##（$））变到（""（"），"#（"），#"（"），##（"））所引起的福利的变化就定义为

!&!&［’"（%""（"），%"#（"）），’#（%#"（"），%##（"））］

%&［’"（%""（$），%"#（$）），’#（%#"（$），%##（$））］&

其中%!$（(）!%!$（""（(），"#（(），#$（(））。

图"
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对于类似以上这种福利变化进行度量是近两百年来理论与实践中的根本

性的问题。图!描绘了度量方法的演变。下面的象限!和"代表对于单商品模

型的研究，而上面的象限#和$则表示对于多种商品模型的研究。左边的象限

$和!表示对单个消费者的研究，而右面的象限#和"刻画了向多个消费者方

向所做的努力。

现在我们就从单商品单个消费者的情况开始并且假定收入不变，考察%!
就等价于考察%"""（#（$（!），%））#"（#（$（$），%））。图!中第&步是由

%&’&()完成的，进一步由马歇尔加以解释，现在则被称之为马歇尔消费者剩

余，! 定义为%’("#!
$（!）

$（$）#（$，%）*$。消费者剩余的概念使用实证数据，提

供了一种个人满足程度的货币度量而要求最少的主观判断。设)（$，%）"
"（#（$，%））代表间接效用函数。由+,-恒等式得：

#（$，%）"#
).$（$，%）

).%（$，%）/ （0）

!12(’34545*6,,78（!9:;）给出了一个关于消费者剩余的历史性回顾。

如果!").%（$，%）是常数的话，则%’("!
!（)（$（!），%）#)（$（$），

%））。这样，马歇尔消费者剩余就度量了在收入的边际效用是常数的条件下效

用的变化。不幸的是，正如<43&8=>,5（!9?@）证明的那样，收入的边际效用保

持不变是不可能的。为了看出这一点，注意)对于（$，%）必然是零次齐次

的。所以!").%（$，%）是#!次齐次的。因此，如果!是常数的话，我们就

有!").% $
%

，（ ）!"%#!).%（$，%）"%#!!，而这是不可能的，除非!"$。

这个概念问题还只是在单商品的情况下存在，如果从单商品转移到多商

品的情况则会遇到更加严重的问题。消费者剩余的变化是用一个线性积分衡

量的，它定义在价格变化的路径上。这个线性积分依赖于所经历的路径。假

定在这个@A@的情形下两个价格都发生变化，考虑路径!，（$!（$），$@（$），

%）"（$!（$），$@（!），%）"（$!（!），$@（!），%）。在路径!上算出来的消费

者剩余为

%’(!* "#!
$@（!）

$@（$）
#*（$!（$），$@，%）*$@#!

$!（!）

$!（$）
#*（$!，$@（!），%）*$!/

设路径@为（$!（$），$@（$），%）"（$!（!），$@（$），%）"（$!（!），

$@（!），%）。在路径@上算出来的消费者剩余为：

%’(@*"#!
$!（!）

$!（$）
#*（$!，$@（$），%）*$!#!

$@（!）

$@（$）
#*（$!（!），$@，%）*$@/

在一般条件下，%’(!* 和%’(@* 给出的值是不相等的。而且在最一般的

情况下，当价格和支出都发生变化的时候，12(’345和6,,78（!9:;，!9B$）证
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明在任何情况下马歇尔消费者剩余和希克斯补偿变化都不可能是独立于路径

的。!"#$%&’和())*+（,-./，,-01）证明，假如所有的价格和收入中除了一个

以外其他都发生变化，那么偏好要么是位似的要么是平行的。在这种情形下，

图,中从!到"的进步就完成了：消费者剩余不是路径依赖的，并且它为个

人效用的变化提供了一个精确的度量。现实中，位似偏好是非常强的假设，

因为实证证据一直拒绝位似性。

要避免收入的边际效用为常数这一假设，一种经典的方法就是采用希克

斯剩 余。然 而，希 克 斯 需 求 并 不 是 直 接 可 观 测 的。2&34%&’（,-0,）以 及

2&34%&’和5+6+7（,--8）证明效用函数与希克斯剩余可以用偏微分方程给积分

回来。然而，只有在有限的几种需求函数类下微分方程才能被解出来。在价

格向量与支出发生变化的情形下，几乎没有什么希望可以求解这些偏微分方

程，即使采用这种有限类的函数形式。

在多种商品多个消费者的情形中，从个人效用函数到社会福利的最直接

的转化就是图,中的#，代表消费者模型，其中市场需求假定是由代表消费

者产生的。尽管这被广泛采用，但是这种代表消费者模型将社会等价于个人，

是过于简化了。9)’’+’4:"+#’（,-.;）证明即使所有个人需求都与效用最大化相

一致，总需求除了满足对于价格和收入的1次齐次性和瓦尔拉斯法则以外，

也不一定满足任何可积性条件。因此，如果没有其他假设的话，就不可能只

使用市场需求就反推出代表性消费者的偏好并且度量社会的福利。在图,中

从$跳到%的过程中，惟一被普遍接受的用以衡量社会福利的原则便是帕累

托原则。帕累托原则作为一个规范性的标准，其问题在于它并不是很具体。

即使我们同意应该达到一个帕累托最优的配置，我们也不知道我们究竟应该

在哪一点上。为了解决这些问题，实现图,中从%到&的变化，就需要假设

社会福利函数’（(,，(;）的存在。’ 假定对于每一个变量都是递增的，所

以在不降低别人的效用的同时增加任何人的效用都会增加社会福利。因此，

社会应该在所有可能的消费配置中最大化社会福利的那一点上运作。

<)*=+’4)’和9>+4’#:?（,--.）考察了如下一种特殊形式的福利函数：

’ @)A*，

其中，)代表个人效用的平均值，*是个人效用函数对这个平均值的离差的线

性齐次函数。; 个人效用函数假定是对数效用函数（<)*=+’4)’，B&3和9C)?+*，

,-0;；<)*=+’4)’，,--.），并假定对于每一种商品的需求函数形式都是一样的，

并且人与人之间收入的边际效用的对数值都是不变的。除了概念性问题之外，

这种形式的福利函数还存在其他的一些实证性问题：例如所估计的结果可能

反映的是函数形式的假设，而不是反映由数据所揭示出来的模型。

; 读者可以参考9>+4’#:?（,--0）所做的一个综合性的回顾。
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问题是：在图!中无论是在!点还是在"点的福利指标都是基于个人效

用的度量，而可获得的数据却往往是#处的总量数据。所以在这一领域的绝

大多数研究都不得不使用总量数据来度量个人效用，然后再用个人效用来得

出福利指标，这可以称为“总体!"个体!"总体”的循环。似乎没有什么希

望可以完成这种循环。我们的办法是直接用总量数据来度量社会福利函数。

因此，在图!中我们直接在!与#之间架起了一条桥梁，建立了“总体”到

“总体”的方法：也就是使用总量数据来直接度量总体行为。

三、福利经济学中的三种方法

在福利经济学的文献中发展出来并被使用的主要有三种方法，它们是规

范性的代表消费者方法，社会选择理论以及"#$%&$’&$建议。这些方法中每一

个都遇到了无法解决的概念性问题。

（一）规范性的代表消费者方法

最早由(#)*&+,-.（!/01）提 出，后 经2345)#.和 6--$&（!/7/），8-$’&.,&.
（!//7）以及其他很多人的发展，规范性的代表消费者方法是将社会福利表示

成总消费的函数，总消费则依赖于价格和假定已经在所有消费者中间最优配

置的总收入（6#,92-+&++，:34.,;-.，<$&&.，!//0，5=!!>）。然而，收入分配问

题作为公共政策中的一个主要问题，却被规范性的代表消费者方法的定义排

除在外。这一方法可以用下面这个例子加以说明。假定市场中有两个具有柯

布9道格拉斯效用函数的消费者和两种商品。

$!（%!!，%!?）@（%!!）&（%!?）!A&，$?（%?!，%??）@（%?!）’（%??）!A’， （B）

其中!#’$!?$&#C。设总收入(@)!D)? 固定为!。

消费者最大化他们的效用给出了个人的需求：

%!!@&)
!

*!
，%!?@

（!A&）)!
*?

， （0）

%?!@’)
?

*!
，%??@

（!A’）)?
*? = （1）

总需求为

+!@%!!D%?!@&)
!D’)?
*!

， （7）

+?@%!?D%??@
（!A&）)!D（!A’）)?

*? = （>）

消费者的间接效用函数为

,!（*!，*?，)!）@!)!， （/）
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!!（""，"!，#!）#$#!$ （"%）

其中，%#&
&（"&&）"&&

"&"""&&!
且$#’

’（"&’）"&’

"’"""&’!
。为简化起见，我们假定%!$。在

这种方法中，’()*+,-./012(3+,-社会福利，(（)"，)!），就是一个总需求的函

数从而也是价格和总收入的函数。假设(（)"，)!）#)"4)!，则

(（)"，)!）#(（""，"!，*）#!"4!!#%#"4$#!$ （""）

/012(3+,-（"567）注意到表达式（""）可能根本就不是一个函数。因为给定

一个*，#" 和#! 的不同分配可能会使得(（""，"!，*）具有不同的值。为

解决这一问题，就必须选择一种而且只能选择一种收入分配。/012(3+,-（"567）

建议选择分配的方法是求解

809
#"，$$$，#+

(#(（!"（"，#"），⋯，!+（"，#+））

+$:$ "
+

,#"
#,#* （"!）

在我们的例子中当%!$时，

(（""，"!，*）#%*，对任意的收入分配（#"，#!） （";）

最大化(的分配是使得#"##*#"和#!##%。表达式（";）现在是一个具

有良好定义的函数了。然而，对于任何不同于（#"#，#!#）的真实分配（#"，

#!）而言，这种方法用（#"#，#!#）来取代真实的分配。收入分配问题被定

义排除在外了。

（二）社会选择理论

社会选择理论研究将个人 偏 好 加 总 为 社 会 偏 好 的 规 则（<)),=，"57;；

/(-，"556，等）。设-是定义在社会状态集.上的一个具有完备性、自反性、

传递性的排序。在社会选择理论中讨论的社会福利函数是从个人偏好集到社

会排序集的一个映射/：/#/（$"，$!，⋯，$+）。假如’()*+,-./012(3+,-
社会 福 利 函 数 定 义 一 种 社 会 排 序 -，<)),=的 方 法 则 分 析 达 到 ’()*+,-.
/012(3+,-社会福利函数的条件。<)),=给出了合理的社会福利函数所满足的各

种条件。这些条件是：

"$不受限的定义域（0）：社会福利函数/定义在所有可能的个人偏好组

合上。

!$无关选择的独立性（112）：任何两个社会状态3和#的排序与别的社会

状态无关。

;$弱帕累托原则（2）：如果所有人在某种状态下要比在另一种状态下处

境更好，则对于全社会而言也是前一种状态更好。

>$非独裁（4）：不存在这样一个人5，使得对于定义域/中所有的偏好
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组合而言，对于所有的有序对!，"!#，个人$偏好!而不是"则意味着社

会也偏好!而不是"。

!""#$不可能定理表明如果可选择的个数至少是三个的话，则不存在同时

满足%，&&’，’和(的社会福利函数。本质上，这个定理告诉我们关于社会

福利函数的一些貌似温和但却并不是一致的条件。如果我们想要让加总规则

对于所有可能的偏好集合都有定义，并且总是产生帕累托最优的决策，并且

还要满足如下的简便的性质：在任何两种选择之间社会偏好只依赖于对这些

选择的个人偏好，那么我们就会陷入一个困境。要么我们必须接受独裁，要

么我们就必须放弃社会偏好具有完备性、自反性和传递性的希望。

（三）%&"’(")("建议

在一封很有影响力的公开信中，%&"’(")("（*+,*）建议：

*-用单位商品的竞争性的需求价格度量那一单位商品对于需求者的价值。

.-用单位商品的竞争性的供给价格度量那一单位对于供给者的价值。

/-当衡量一给定行为（计划，项目或政策）的净收益或净成本时，通常

都应该加总对于这一相关群体中每一个人的成本与收益，而不管这些成本或

收益到底是发生在哪些人的身上。

实质上，%&"’(")("建议马歇尔消费者剩余应该被用以度量个人效用和社

会福利。我们已经在第.节中指出马歇尔消费者剩余并不度量个人效用，因

为收入的边际效用并不是常数。有趣的是，尽管有这个概念性问题，但是

“消费者剩余却被普遍地选作福利指标”（01(23456，*++7，8-.**9）-“它便于使

用，作为福利度量的背后的经济学直觉也很明显，而且对于计算它所使用的

数据量要求也最小”（01(23456，*++7，8-.*:+）。

本文关注的是马歇尔消费者剩余，即由%&"’(")("提出的方法。我们的方

法与%&"’(")("建议的区别在于，他建议使用马歇尔消费者剩余来同时度量个

人效用和社会福利，而我们则定义了一个总量的消费者剩余并用以度量社会

福利。我们证明尽管马歇尔消费者剩余并不度量个人的效用，然而总量的马

歇尔消费者剩余却代表了社会潜在的帕累托改进。

四、社会福利函数的一阶条件

福利经济学的古典方法是把个人行为和将个人行为加总成社会行为的过

程当作分析的基础。个人行为的模型已经被很好地发展了。但是，关于加总

过程的模型却十分复杂而且不是非常成功。“组合的错误”（;<(=&11&54(2#=
5#>8#24;4#3）很可能意味着很难定量地描述加总过程。

为了研究社会，我们提出了一种新的方法（?@，.99.&）：直接从对社会的

假设出发而不是从对个人和加总过程的假设出发。要对社会做出假设，我们
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提出应该根据对社会的观察进行假设而不是假设一个社会的理想的行为状态。

亦即，我们是从“本来是什么以及怎样来改造它”出发，而非从“假如我们

有一张白纸可以重新写的话应该写成什么样”出发来考虑问题。

因此，我们对社会价值的度量进行假设，即把“竞争性的价格反映了商

品的社会价值”这一假设作为我们的方法的公理。数学上，是“社会福利函

数的一阶条件”本身而不是“社会福利函数的最大化问题”被作为假设公理。

现在我们正式地讨论我们的方法。

假设有!种商品，正的表示产出，负的表示生产要素。这个经济中有"
个消费者。价格向量用#!（#"，##，⋯，#!）来表示，收入分配向量则表示

为$!（$"，$#，⋯，$"）。设%&’ 代表消费者&对第’种商品的消费，%&!（%&"，

%&#，⋯，%&!）为消费者&的消费束。一个消费配置用一个!$"维的向量%!
（%"，%#，⋯，%"）来表示。(!（("，(#，⋯，(!）是总消费束，其中(’!
!
"

&!"%
&
’，)!!

"

&!"$
& 是总收入。

经济的状态用一个消费配置%或者用价格和收入的分配（#，$）来表示。

对于一给 定 的 总 收 入 水 平，不 同 的 收 入 分 配 代 表 不 同 的 经 济 状 态。假 设

（#（*），$（*））代表沿着从状态%到状态"的路径，其中#（*）和$（*）假定对

于*是可微的。

对于消费者& 来 说，从 状 态%到 状 态"的 马 歇 尔 消 费 者 剩 余 的 变 化

!%+&（%；"）可表示为

!%+&（#（%），$&（%）；#（"），$&（"））!&!
!

’!""
#’（"）

#’（%）
%&’（#（*），$&（*））’#’（*）

!&!
!

’!""
"

%
%&’（#（*），$&（*））’#’（*）

’* ’*(（")）

从状态%到状态"的总量马歇尔消费者剩余的变化!(,（%；"）表示为

!(,（#（%），$（%）；#（"），$（"））!!
"

&!"
!%+&（#（%），$&（%）；#（"），$&（"））

!&!
"

&!"
!
!

’!""
"

%
%&’（#（*），$&（*））’#’（*）

’* ’*

!&!
!

’!""
"

%
(’（#（*），$（*））’#’（*）

’* ’* （"*）

!&"
#（"）

#（%）!
!

’!"
(’（#（*），$（*））’#’（*）( （"+）

注意总需求(’（#（*），$（*））是价格和收入分配的函数而不是总收入的函数。

设!-（%；"）为总收入与总量马歇尔消费者剩余之和的变化。即：
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!!（!；"）#"（"）$"（!）$!
#

$#""
"

!
%$（&（’），(（’））%&$（’）

%’ %’& （"’）

现在我们考虑社会福利函数。社会福利函数的一般形式是定义在所有消

费者的消费配置上，而不是定义在总消费上。即，

)#)（*）#)（*"，*(，⋯，*+）， （")）

其中，)代表社会福利水平，*#（*"，*(，⋯，*+）是消费配置。给定总需

求束%#!
+

,#"*
,，不同的消费配置一般会产生不同的社会福利水平。假定社会福

利函数对于*是可微的且单调的。我们施加在社会福利函数上的条件是：

一个商品的边际社会福利等于它的市场价格，即：

#)（*）

#*,$
#&$，*+,,#"，(，⋯，+-.%$#"，(，⋯，#& （"/）

条件（"/）称为社会福利函数的一阶条件。我们首先运用维度分析（%012.30+.-4
-.-45606）的方法来考查)（·）的单位 7。注意

#)（*）

#*,$
#401

!*,$$!

!)
!*,$

7 在物理学中关于维度分析的两个简单的原则在这里也同样适用：第一，我们可以对于量与量之间进
行加减当且仅当它们具有相同的单位（我们不会把厘米与英镑加起来）；第二，等号两边的量必定具有
相同的单位。

以及

!)（*）#)（*8!*）$)（*）& （9.03）

等式（9.03）的右边的两项都是福利单位。因此，它们之间的差，!)，必

然是 以 福 利 为 单 位 的。所 以，#)（*）

#*,$
的 单 位 是

福利单位
商品$的单位 。&$ 的 单 位 是

元
商品$的单位 。等式（"/）两边的单位必须一样，所以，

福利单位
商品$的单位 #

元
商品$的单位 & （(!）

这意味着满足社会福利函数的一阶条件的社会福利的函数单位一定是元。

因此，我们有：

命题! 竞争性均衡中所衡量的满足社会福利函数一阶条件的社会福利是

以货币为测度的。

让消费者在预算约束的条件下最大化效用。消费束*, 表示为需求函数

*,（&，(,）。对应的社会福利函数就变成

)#)（&，(）#)（*"（&，("），⋯，*+（&，(+））， （("）

它依赖于市场价格与收入分配。
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从状态!到状态"的社会福利的变化为

!!（!；"）#!（"（"））$!（"（!））

#!（#（"），$（"））$!（#（!），$（!））%

下面这个命题指出如果社会福利函数的一阶条件满足的话，!!（!；"）可

以表示为从状态!到状态"总收入与总量马歇尔消费者剩余之和的变化，

!%（!；"）。

命题! 沿着价格与收入分配路径的社会福利的变化等于总收入与总量马

歇尔消费者剩余之和的变化，当且仅当商品的边际社会福利等于其市场价格。

证明 我们先证明充分条件。假设价格与收入分配沿着（#（&），$（&））路

径从状态!变化到状态"。则从状态!到状态"的社会福利的变化为：

!!（!；"）#!［"（#（"），$（"））］$!［"（#（!），$（!））］

#!
’

(#"
!
)

*#""
"(*（"）

"(*（!）

#!（"）

#"(*
&"(*（&）#!

’

(#"
!
)

*#""
"(*（"）

"(*（!）
#*（&）&"(*（&）

#!
’

(#"
!
)

*#"

#*（&）"(*（&）"
!$"

#*（"）

#*（!）
"(*（#（&），$(（&））&#*（&［ ］）

#!
’

(#"
$(（"）$$(（!）$!

)

*#""
"

!
"(*（#（&），$(（&））&#*（&）

&& &［ ］&

#+（"）$+（!）$!
)

*#""
"

!
,*（#（&），$（&））&#*（&）

&& &&#!%（!；"）%

（"）

其中，条件（"’）被用来获得等式（"）。

我们现在证明必要条件。将总收入与总量马歇尔消费者剩余的变化之和，

!%（!；"），重写如下：

!%（!；"）#+（"）$+（!）$!
)

*#""
"

!
,*（#（&），$（&））&#*（&）

#+（"）$+（!）$!
’

(#"
!
)

*#""
"

!
"(*（#（&），$(（&））&#*（&）

#+（"）$+（!）$!
’

(#"
!
)

*#"

#*（&）"(*（&）"
!$"

"(*（"）

"(*（!）
#*（&）&"(*（&［ ］）

#!
’

(#"
!
)

*#""
"(*（"）

"(*（!）
#*（&）&"(*（&）%

对于任意消费配置"，!（"）$!（"（!））#!%（"（!）；"）意味着
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!（"）!!#（"（"）；"）#!（"（"））!!
$

%!$
!
&

’!$"
"%’

"%’（"）
(’（)）%"%’（)）#!（"（"））&

而上式对于"是单调而且可微的。设对应于"的市场价格为(。给定价格

与收入分配的路径（(（)），*（)）），注意"%’（)）的一个小的变化，!"%’（)），只

会影响上面对于%和’的线性积分"
"%’

"%’
（"）(’（)）%"%’（)）。因此，我们有：

#!（"）

#"%’
! #
#"%’!

$

%!$
!
&

’!$"
"%’

"%’（"）
(’（)）%"%’（)）!(’&

证毕。

五、潜在帕累托改进与总体的马歇尔消费者剩余

假设社会福利函数的一阶条件成立，社会福利的变化就可以用总收入与

总量马歇尔消费者剩余之和来表示。然而，这个社会福利函数是否是社会进

步的一个好的指标呢？衡量社会进步的一个被广泛接受的原则是所谓的“老

子第一原则”或者“帕累托改进”：如果没有人受到伤害，而有一些人处境变

得更好，则社会就进步了。我们现在就来证明作为社会福利指标的!#（"；$）

与潜在的帕累托改进是一致的。亦即，如果!#（"；$）$"，则状态$潜在地

帕累托优于状态"；而如果状态$帕累托优于状态"，则!#（"；$）%"。

在状态$消费者面对（(（$），*（$））。通过+ 步的收入与商品税的调整，

如果消费者在状态$所面对的价格与收入分配与在状态"时的价格与收入分

配，（(（"），*（"））相同，则他们会做出与状态"时一样的消费决策并获得相

同的效用。如果这+步的税收收入总和是非负的话，税收调整是可能的。消

费者在状态$可以做出与状态"时一样的消费决策而没有做，因此状态$帕累

托优于状态"。这表明，+ 步税收收入之和为正保证了潜在的帕累托改进的

可能。我们现在想要证明如果从状态"到状态$总收入与总量马歇尔消费者

剩余的变化之和，!#（"；$）为正的话，这+ 步的税收收入之和一定是正

的。这就证明了当!#（"；$）$"时（(（$），*（$））要帕累托优于（(（"），

*（"））。

设"!)"&)$&⋯&)+!$为状态区间［"，$］的一个分割，"（),）为状

态), 下的消费配置，,!$，’，⋯，+。为简化起见，设),! ,
+ 。考虑状态

), 时政府的一个政策，它按照如下方式课征商品税!"（,）和收入税!*（,）：

!"（,）!(（),($）((（),），

!*（,）!*（),）(*（),($）&
（’’）

其中，,!$，’，⋯，+。在没有税收的时候，在时刻), 的均衡的价格和收
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入分配为（!（"#），$（"#））。然而在征收了!%（#）和!$（#）以后，消费者将面对

商品价格!（"#!"）和收入分配$（"#!"），从而回到时刻"#!"时的效用水平。因而

通过&步的税收调整，消费者将从%（"）又回到%（#）。

在"# 时的税收收入为

’（"#）$!
(

)$"
$)（"#）!$)（"#!"）%!

(

)$"
!
*

+$"

［!+（"#!"）!!+（"#）］%)+（"#!"）

$,（"#）!,（"#!"）!!
*

+$"

［!+（"#）!!+（"#!"）］-+（"#!"）& （’(）

&步的税收收入的总和为

.’$!
&

#$"
’（"#）

$,（"）!,（#）!!
*

+$"
!
&

#$"
［!+（"#）!!+（"#!"）］-+（"#!"）& （’)）

随着步数趋于无穷大，每一个分割，!"#$"&的区间长度就趋于#，这就意味

着!+（"#）!!+（"#!"）将趋于#，因为!+（"）是连续的。因此利用定积分的定

义我们就得到：

*+,
!"#"#!

&

#$"
［!+（"#）!!+（"#!"）］-+（"#!"）$#

!+（"）

!+（#）
-+（"）-!+（"）

$#
"

#
-+（"）-!+（"）

-" -"， （’.）

以及

*+,
!"#"#

.’$,（"）!,（#）!!
*

+$"#
"

#
-+（"）-!+（"）

-" -"$!/（#；"）& （’/）

这样，&步的税收收入的总和，.’，就收敛到总收入与总量马歇尔消费者剩

余之和!/（#；"）。如果!/（#；"）是正的，则只要& 充分大，& 步的税收

收入的总和就将是正的。这就在一个较弱的意义下证明了状态"要帕累托优

于状态#；正如0+1+2和345,67（"89/）以及:;和<5+=>76（’###6）所解释的那

样，通常可以将结论加强到严格的帕累托更优。

现在考虑反过来的问题：如果状态"要帕累托优于状态#，则!/（#；"）

必定是非负的。如若不然，则!/（#；"）$#，它就等价于!/（#；"）%#。这

就意味着在状态#时可以通过多步税收调整来达到%（"），而消费者选择的是

%（#）而不是%（"），由显示偏好可知%（#）要帕累托优于%（"）。这就与状态"
帕累托优于状态#的假设相矛盾。综上所述，我们有：
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命题! 假定多步税收调整是可行的。如果从状态!到状态"总收入与总

量马歇尔消费者剩余之和的变化，!!（!；"），是正的，则状态"就潜在地帕

累托优于状态!。如果状态"帕累托优于状态!，则总收入与总量马歇尔消费

者剩余之和的变化，!!（!；"），必定是非负的。

六、路径依赖问题

总量马歇尔消费者剩余的变化不仅依赖于状态!和状态"的价格与收入

分配，还 依 赖 于 连 接 这 两 个 端 点 的 具 体 路 径。然 而，在 好 几 种 情 况 下，

!"#（!；"）由两个端点的价格与收入分配惟一决定从而与路径无关。

第一种情况，如果状态变量$代表时间，则（%（$），&（$））是价格与收入

分配的一条时间路径。由于在现实中只能观察到一条时间路径，所以（%（$），

&（$））就是惟一的一条路径，沿着（%（$），&（$））的总量马歇尔消费者剩余的

变化也就取值惟一了。

第二种情况，如果收入固定而只有一个价格%’ 在变化。则（"#）中的线积

分就化简为从%’（!）到%’（"）的一个定积分，路径依赖问题就不存在了。

第三种情况，当收入固定在&而有许多价格在变化时，我们将（"#）中的

线积分重写为：

$!
%（"）

%（!）"
(

’%"
"’（%，&）&%’’ （()）

能保证线积分（()）是路径独立的一个充分条件是：

#"’（%，&）

#%) %
#")（%，&）

#%’
当’$)’ （(*）

因为+,-恒等式对于总需求是不成立的，所以条件（(*）对消费者的偏好

几乎没有施加什么限制，而且这个条件经济学家们也经常采用。

注意我们在这篇论文中假设收入是外生的。然而，如果收入来源于要素

供给，则&就变成!，条件（(*）就又是路径独立的充分条件了。

上述三种情形涵盖了现在经济学分析中的大部分内容。然而，社会福利

在某些情况下确实依赖于调整的路径。比如在关税改革的领域里，著名的

“六弦琴”规则（.,/.0123/41560）指出如果所有商品之间是净替代品的话，则

将关税从最高降到次高，再降到第三高一直到关税降到!将会提高社会的福

利。但是，如果顺序倒过来，现把最低的关税降到!，再把次低的关税降到

!，直到所有的关税都被取消的话，社会福利将有可能下降。7

7 关于关税改革的进一步讨论，读者可以参考854/&913:;/4（(!!!<）。

路径依赖问题一直是将消费者剩余作为社会福利指标的主要障碍之一。
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!"#$%&’和())*+（,-./）证明如果0)1恒等式是适用的话，则消费者剩余就是

路径依赖的，除非消费者偏好是属于几种特殊的类型。他们因此总结道，消

费者剩余是一个有问题的概念。正如我们在前面提到的那样，0)1恒等式对于

个人是成立的，但是对于总需求而言不一定成立，所以!"#$%&’和())*+的论

断在这里是不适用的。进一步地，我们指出问题不是在于消费者剩余是否是

路径依赖，而是在于真实世界中社会福利的变化是否确实依赖于调整的路径。

如果在真实世界里调整路径的确影响社会福利的话，正如在税收改革领域里

被广泛认可的那样，则理论中的社会福利指标就应该反映这种路径依赖问题

而不是抛开这一问题。

七、社会福利函数一阶条件和市场效率

条件（,-）表明无论是谁在消费，一个商品的市场价格与该商品的（边际）

社会价值是一样的，因为社会得到等量的以货币为单位的福利。我们现在来

研究这个条件是否可以从更加基本的关于个人行为与市场均衡的假设中推导

出来。我们可以证明当市场价格与收入分配固定不变时，社会福利函数的一

阶条件反映了竞争效率。但是如果价格与收入分配都是在变化的话，那么我

们就无法从个人理性与市场均衡条件中推出社会福利函数一阶条件。因此，

正如我们在第2节中做的那样，我们不得不将这个条件本身作为假设公理提

出。

假定消费!"# 具有两个价值：第一，!"# 给消费者"提供了一个个人价值；

第二，消费者"消费!"# 也为社会提供了社会的价值。消费的个人价值用个人

的效用来表示，即表示为一个效用函数$"（!",，!"3，⋯，!"%）。如果消费者是

理性的话，就是在预算约束下最大化$"（·），这就意味着消费的边际效用就等

于收入的边际效用与该商品价格的乘积。

设对于消费者"而言，社会价值与个人价值的比率为&"。一个社会福利

函数可以被重写为个人效用的加权和，即，

’4!
(

"4,
&"$"（!"）5 （67%7）

我们得到如下命题：

命题! 对于给定的价格与收入分配，设社会福利函数’4!
(

"4,&
""$"（!"）为

个人效用的加权和，权重为&""4,!!"（)，*"），其中*"（)，*"）是消费者"
的收入的边际效用。假设效用函数$"（"4,，⋯，(）是凹的和单调的。在消

费配置!"处，一个商品的边际社会福利等于竞争性价格当且仅当消费配置是

具有竞争性效率的。
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证明 我们首先来证明充分条件。由于!!是具有竞争性效率的，所以消

费者在他或她的预算集上最大化效用。我们有：

"#$（!$!）!!$%其中$!"，#，⋯，&$

因此，

"’（!!）

"!$(
!)$!"#

$（!$!）

"!$(
! "!$

（!$%(）!%($

我们现在来证明必要条件。如果一个商品的竞争性价格等于其边际社会

福利，则

%(!"’
（!!）

"!$(
! "!$

"#$（!$!）

"!$(
#"#

$（!$!）

"!$(
!!$%($

因此，!!是具有竞争性效率的。证毕。

但是当价格与收入分配都在变化的时候，权重)$! 就不再是不变的了，

效用的加权和也不再是社会福利函数的一种有效形式了。在数学上，

"’（!!）

"!$(
!)$"#

$（!$!）

"!$(
%#$（!$!）")

$

"%
"%
"!$(
%")

$

"*
"*
"!$［ ］
(
$

当（%，*）不固定时，上式中右边的第二项可能就不为&。这样上面的

命题也就不成立。所以，竞争性效率并不能保证一种商品的边际社会福利一

定等于其市场价格。

八、最优收入分配：两个例子

总量马歇尔消费者剩余依赖于收入分配而不是总收入。因此，总收入与

总量马歇尔消费者剩余的和就为研究收入分配问题提供了一个理想的方法。

首先考虑一个极端的例子，消费者"只消费商品"，而消费者#只消费商

品#。假设商品"的供给是富有弹性的，而商品#的供给是固定不变的。因此

不管消费者#的收入是多么少，她总是消费固定数量的商品#。在这样的情况

下，将更多的收入再分配给消费者"总是会增加消费者"的效用，同时维持

消费者#的效用不变，所以获得一个帕累托改进。

在一般的情况下，我们将用另外一个例子来说明，收入再分配将可以获

得潜在的帕累托改进。

我们考察这样一个经济，总收入固定在+，但是收入分配*从状态&的

*（&）变化到状态"的*。收入的再分配改变了总需求。均衡价格也对应做出调

整，表示为：

%（,）!%（*（,））!%（*"（,），*#（,），⋯，*&（,））$
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利用等式（!"），由收入再分配所导致的总收入与总量马歇尔消费者剩余

之和的变化为：

!!（#；!）$!"#（$（#）；$）$%!
%

&$!"
!

#
"&［’（$（(）），$（(）］&’&（$（(））

&( &(

$%!
%

&$!"
!

#
"&［’（$（(）），$（(）］!

)

*$!

#’&（$）

#$*
&$*（(）

&［ ］( &(

$%!
)

*$!"
$*

$*（#）
!
%

&$!
"&［’（$（(）），$（(）］#’&（$（(））

#$* +$*（(）’ （()）

相应地，在收入分配$处的社会福利水平就等于

!（$）$,%#*!"#（#；$）

$,%!
)

*$!"
$*

#!
%

&$!
"&［’（$（(）），$（(）］#’&（$（(））

#$* +$*（(）’ （+）

设-*（$）$!
%

&$!"&［’（$（(）），$（(）］#’&
（$（(））

#$*
。如果#-*（$）

#$. $#-.
（$）

#$*
当*$

.，则（()）中的线积分就不依赖于从$（#）到$的路径。但是如果#-*（$）

#$. $
#-.（$）

#$*
，则从$（#）到$的不同的收入调整路径可能就会产生不同的!"#的

值。我们定义!"#%为当收入分配从$（#）调整到$时在所有可能的路径中，

总消费者剩余的最大值。这样的话，

!"#%（$（#）；$）$,-.
$（(）

%!
)

*$!"
$*

$*（#）!
%

&$!
"&［’（$（(）），$（(）］#’&（$（(））

#$* +$*（(（ ））

受约束于

!
)

*$!
$*（(）$,，

我们用$%（(）来表示上述优化问题解的路径。我们有

!"#%（$（#）；$）$%!
)

*$!"
$*

$*（#）!
)

&$!
"&［’（$%（(）），$%（(）］#’&（$

%（(））

#$* +$*（(）’

（/#）

在任何情况下，!"#%（$（#）；$）都是收入分配$的一个单值函数。定义

最优收入分配$&为使!"#%（$（#）；$）最大化的收入分配。在数学上，为找到

最优收入分配，我们就需要求解如下最大化问题：

,-.
$
!"#%（$（#）；$） （/!）

受约束于
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!
!

"!"
#"!$# （$%）

因此，如果达到了最优收入分配#"，则不存在任何收入的再分配能够使

得总量马歇尔消费者剩余得以改进。

上述问题的拉格朗日函数为：

%!!&’#（#（&）；#）’!$(!
!

"!"
#［ ］" ，

其中!是拉格朗日乘子，一阶条件为

$!&’#（#（&）；#"）

$#" !$!&’
#（#（&）；#"）

$#" !! 当"，(!"，%，###，!#

假设!&’#（#（&）；#）对于#是凹的，因此收入分配#"是最优的当且仅当所有

消费者收入的边际总量消费者剩余在#"处是相等的。利用多步税收调整，#"

潜在地帕累托优于任何其他的收入分配。

我们现在继续沿着我们在第$节中给出的例子说明上面得出的结论。两

个完全竞争性产业的供给函数为：商品"为)"!" *"(
"
*（ ）
"

，商品%为)%!

#*%(
"
*（ ）
%

。设"’#!"且"%+。厂商的固定成本由生产者剩余来补偿，所

以厂商获得零利润。利用（)）和（*），让需求等于供给，我们就有市场均衡价格：

*"! ,#"’+（"(#"）’"［ ］"

"
%

， （$$）

*%!
（"(,）#"’（"(+）（"(#"）’#［ ］#

"
%
# （$+）

设初始的收入分配为#"（&）! ,
,*和#%（&）!"(#"（&）!*,,*。利用（%,）并

注意#%!"(#"，当收入分配从#（&）再分配到#时，总消费者剩余的变化就

等于

!&’（#（&）；#）!(&
#"

,
,*
&"［*（#），#］$*"（#）

$#" ’&%［*（#），#］$*%（#）

$#（ ）" -#"

!
（+(,）

% &
#"

,
,*

+("(（+(,）#"
- -#"# （$.）

其中，-!［,#"’+（"(#"）’"］［（"(,）#"’（"(+）（"(#"）’#］。当
-!&’（#（&）；#）

-#" !&时!&’（#（&）；#）达到最大。亦即，总量消费者剩余在#""!
+("
+(, 时达到最大。

在区间［&，"］中的任意#" 和#%!"(#" 都产生一个帕累托有效配置。

在个人水平上，无法断定任何收入分配（#"，"(#"）帕累托优于别的收入分
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配，而且任何收入分配所产生的消费配置都可以通过完全竞争的市场均衡来

实现。但是在总体水平上，（!!!，!"!!!）是惟一的帕累托最优分配，它潜

在地帕累托优于其他任何收入分配。我们可以根据!"#的值对所有的收入分

配进行排序，而这种排序服从帕累托原则。

设$# !
!$$，%#%%

!$$，!#
!
!$且"#%

!$。计算可得（!!!，!&!）# ’%
%’，%（ ）%’ ，

恰好是将!（$）的配置反过来。尽管!!与!（$）具有相同的收入不平等的测

度，!!潜在地帕累托优于!（$）。利用等式（&），在!（$）处的福利水平为

&（!（$））#’""
%
%’

$
"!（·）#(!（!）

#!! ("&（·）#(&（!）

#!（ ）! )!!#$*++&,-，

以及

&（!!）#’""
’%
%’

$
"!（·）#(!（!）

#!! ("&（·）#(&（!）

#!（ ）! )!!#$*’-+,.，

而

&（!!）"&（!（$））

&（!（$）） #$*’-+,."$*++&,-$*++&,- #$*&...+*

因此，当收入从!（$）再分配到!!时，社会福利提高了大约&’/。,

,关于最优收入分配的进一步的讨论，读者可参考01（&$$&2）。

九、结 束 语

要精确地定量地描述一个完美的社会是非常困难的。要想在“完美社会

应该是怎样的”这一点上达成共识甚至更难。“老子第一原则”（帕累托原

则），即没有人处境变糟而有一些人处境变好意味着社会的进步，似乎是关于

社会进步的普遍被接受的标准。因此，发展一个社会福利指标来度量潜在的

帕累托改进对于应用经济学来说就可能是一个很实际的也很有用的方法。只

要我们能够指出社会进步的方向，我们就可以使社会变得更好。通过证明总

收入与总量马歇尔消费者剩余之和的增加代表了潜在的帕累托改进，我们发

展了这样一种度量社会进步的指标。进一步地，我们证明如果市场价格反映

了商品的社会价值的话，社会福利函数可以惟一地表示为总收入与总量马歇

尔消费者剩余之和。

对于一种给定的收入分配，完全竞争市场在个人水平上是有效率的。因

为个体消费者和生产者在个体水平上遵循老子第二原则（最优性原则）。然

而，在个体水平上的市场效率并不意味着市场在总体水平上也达到了最大的

潜在能力。换言之，在个体水平上的“老子第二原则”的实现并不意味着按
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照“老子第一原则”的社会进步的可能性已经全部耗尽。“天之道”不能通过

自由市场完全实现。对收入进行再分配可以调整总需求并增加总供给，增加

总量消费者剩余，因而实现潜在的帕累托改进。
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